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“Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem
aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo e

retocando o sonho pelo qual se pds a caminhar’.

Paulo Freire

CARTA AOS EDUCADORES MARANHENSES

Caros/as professores/as, gestores/as e supervisores/as,

A gestdo do governo do estado apresenta como nosso maior compromisso fazer do
Maranhdo uma terra com Justiga ¢ com (gqualdade social, eliminando situagdes
inacertdvers de sofrimento do nosso pove. Nosso governo tem como orientagdo propor
mudangas e virar a pdgina, comegando um novo capitulo da nossa historia. Neste
processo, a educagdo se apresenta como um nstrumento que contribul’ ndo somente para
a superagdo das metas estabelecidas, mas se constitur como elemento fundamental na
perspectiva de melhoria da qualidade de vida da populagdo maranhense.

Assim, as orientagdes constituidas neste caderno pedagogico tém como finalidade
subsidiar os profissionars da educagdo em relagdo ao constante planejar e replanefar das
agdes escolares. O que apresentamos traduz-se por um esforgo desta gestido para orientar
as escolas legalmente, a fim de que cumpram seu papel social de desenvolver as
aprendizagens discentes em todo o tervitorio maranhense em prol de uma educagido
plblica de qualidade social, que resperte a diversidade, que trabalhe na perspectiva da

inclusdo social e encaminhe o Maranhdo para o futuro.

Apresentamos um projeto educativo que tem como foco a aprendizagem dos
estudantes, a expansio de oferta educacional, a valorizagdo dos profissionais da educagio,
a formagdo integral, que prioriza os seres humanos em seu valor anico e coletivo, enfim,
um projeto que transforma nossa educacdo numa educacdo digna para o povo

maranhense diante do pais e do mundo.

Portanto, acreditamos que, apesar das dificuldades conjunturais, somente com um
esforgo coletivo, consequivemos mudar a face da educagéo no estado. E dando voz e vez
para quem de fato constitui a escola piblica no Maranhdo — seus professores,
profissionais, familiares, estudantes, comunidade local — que consequiremos alcangar esses

objetivos.
Felipe Costa Camarido

Secretdrio de Estado da Educagdo
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1. POR UMA ESCOLA DIGNA

A educacdo formal escolarizada é um direito coletivo que precisa ser universalizado
com qualidade social. Os indicadores de qualidade educacional apontam desafios
significativos que se acirram, no decorrer do tempo, para toda a nacdo e principalmente

para o Maranhado, que é um dos estados com cendrio merecedor de atengao.

Ndo obstante ac¢les jd implementadas e que tém apresentado resultados
significativos, no que se refere a melhoria na qualidade da educagdo ofertada ao povo
maranhense, faz-se necessario continuar avancando, por meio da oferta de uma educacao
voltada para clareza e discernimento do ser
humano, protagonizando um adulto

O Governo do Estado do formador de opinides, em uma sociedade

Maranhdo instituiu o Programa carente de saberes, indices de qualidade e
Escola Digna, que se apresenta desenvolvimento.
como politica educacional que visa Nesse sentido, o Governo do Estado

a institucionalizar as acbes da do Maranhdo instituiu o Programa Escola

. ~ Digna, que se apresenta como politica
Secretaria de Educagdo(...) gna, 4 P P

educacional que visa a institucionalizar as
acOes da Secretaria de Educacdo em eixos estruturantes (Ensino Médio Integrado em Tempo
Integral, Formac¢do Continuada dos Profissionais da Educac¢do, Regime de Colabora¢cdo com
os Municipios, Gestdo Educacional e Avaliacdo Institucional e da Aprendizagem), dando
unidade, em termos de concepcdo tedrica e metodoldgica, para o desenvolvimento das
praticas pedagdgicas, para além da estruturacao fisica das escolas.

A Escola Digna contempla, portanto, as acdes educacionais a partir dos eixos, de

acordo com a estrutura abaixo:

ESCOLA DIGNA

= ~ ENSINO MEDIO = REGIME DE
GESTAO FORMACAO INTEGRAL AVALIACAO

TECNOLOGIA
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Em conformidade com essa estrutura, a Escola Digna tem como objetivos:

+ Implementar, coordenar e avaliar a¢bes voltadas para o desenvolvimento de uma
politica curricular, visando envolver técnicos e equipes escolares na implementagdo
de mudang¢as no Ensino Médio, que possibilitem garantir a todos os estudantes
aprendizagem de qualidade, na perspectiva integral;

+ Propor, acompanhar e avaliar a¢bes de formagdo continuada dos profissionais da
rede estadual e das secretarias municipais, fortalecendo o regime de colaboragdo
entre estado e municipios;

+ Propor acdes de formagdo, de apoio pedagdgico e de assessoria, para elaboracéo de
orientagoes curriculares, tendo em vista garantir o fortalecimento da qualidade da
educagdo publica do estado do Maranhdo;

& Orientar, propor a¢des, acompanhar e avaliar o processo de institucionalizagéo da
escolha de gestores das unidades escolares;

+ Propor, orientar e acompanhar o processo de avaliagdo institucional e de
aprendizagem, tendo em vista a melhoria da qualidade de aprendizagem dos
estudantes;

+ Propor a¢bes pedagdgicas que orientem um novo olhar para o ensino e aprendizagem
por meio das mediagbes tecnoldgicas, a fim de apresentar a pesquisa como principio
metodoldgico das prdticas pedagdgicas.

A politica Escola Digna adotada no Estado do Maranh3o tem como um dos principios
o fortalecimento da gestdo democrdtica, de acordo com as bases legais para essa
democratizacdao, com a consolidacdao do exercicio cidaddao de toda a comunidade escolar,
principalmente na tomada de decisGes para o alcance de uma efetiva educagdo de

qualidade.

2. PROGRAMA DE FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO

De acordo com a histéria da educacdo em nosso pais, o Ensino Médio foi marcado
por atendimento exclusivo de preparacdo de uma pequena elite para os estudos
universitarios e, somente a partir do final do século XX, surgiram as primeiras iniciativas de
universalizacdo dessa etapa como foco das politicas educacionais de diferentes paises,
dentre eles o Brasil. A problematica que envolve a ampliacdo do acesso ao Ensino Médio é
um fendmeno relativamente novo que tem recebido, ao longo dos anos, menos atencdo que

as duas primeiras etapas da Educacdo Basica, que, segundo o artigo 22 da LDB, tem por
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finalidades  “desenvolver o

educando, assegurar-lhe a Sequndo o artigo 22 da LDB, a Educagdo
formacdo indispensdvel para o | Bdsica tem por finalidades “desenvolver o
exercicio  da  cidadania e | éducando,  assequrar-the a  formagdo

fornecer-lhe  meios  para | ‘hdispensdvel para o exercicio da cidadania

orogredir no trabalho e em | € fornecer-the melos para progrediv no

° 2)
estudos posteriores” (BRASIL, trabalho e em estudos posteriores”.

1996).

Embora os problemas do Ensino Médio estejam relacionados, em parte, a ma
qgualidade do Ensino Fundamental, que o antecede, vdrias questdes - formacado integral do
estudante, transicao para o mundo do trabalho, desigualdade de oportunidades e conteudo
voltado para esse nivel de ensino - ampliam as discussdes e debates dos diversos
profissionais que atuam em educacao, todos em busca de estratégias diferenciadas para o
alcance de melhorias.

Nesse sentido, o Ensino Médio, como ultima etapa da Educagdo Basica, propde a
preparacao para o trabalho e a cidadania do educando como acdes a serem desenvolvidas
por um curriculo diversificado, planejado em consonancia com as caracteristicas sociais,
culturais e cognitivas dos adolescentes, jovens, adultos e idosos, possibilitando o
desenvolvimento pleno de suas potencialidades.

Atendendo a essa expectativa e, visando cumprir gradativamente também o
proposto pelo Plano Nacional de Educacdo, em sua meta 3, que busca a universalizacdo do
Ensino Médio para jovens entre 15 a 17 anos, como um grande desafio no ambito das
politicas publicas em educacdo, justifica-se o presente documento como eixo orientador das
acOes propostas para o Ensino Médio, na rede estadual de ensino, buscando, por meio de
sugestoes de alinhamento curricular, integrar as a¢Ges formativas desenvolvidas por
professores dessa etapa.

E, para subsidiar as acGes, buscam-se os principios norteadores do fazer pedagdgico

em prol do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

10
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2.1. Principios norteadores
As escolas da Rede Estadual de Ensino desenvolvem a¢cGes com progressivos graus de

autonomia pedagdgica, financeira e administrativa, exercidas principalmente por meio da
participacdo em planejamento, mecanismos colegiados, projetos, dentre outros. Esses
protagonistas escolares atuam focados na aprendizagem, que se efetiva a partir dos

seguintes principios orientadores da pratica pedagégica:

Projeto de vida -
mundo do
trabalho / opgéo
académica

Educagdo Integral

Iniciagdo ESCOLA Protagonismo

Cientifica e Juvenil
Tecnoldgica

Diversidade,
Inclusdo e
Modalidades

2.1.1. Educacdo Integral

A Educacdo Integral é um principio geral para toda a Educacdo Bdsica, uma
concepgao que compreende a educacdo como forma de garantir o desenvolvimento dos
sujeitos em todas as suas dimensodes: intelectual, fisica, emocional e cultural, ética, estética e
espiritual.

Realizar uma educagdo integral ndao é apenas estabelecer maior quantidade de
tempo e espaco aos estudantes na escola, e sim ressignificar o espaco educativo com
praticas escolares qualitativamente diferentes e integralizadas que proporcionem aos
educandos o reconhecimento de si, do outro e do universo em que vivem, atuando como
sujeitos e protagonistas das transformacodes sociais.

Nesse sentido, a rede de ensino do Estado do Maranhdo defende e prioriza a

educacdo integral nos seguintes pontos:

11
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+ 6 uma proposta contempordnea, alinhada ds demandas do século XXI, e tem como

foco a formagdo de sujeitos criticos, autbnomos e responsdveis consigo mesmos, com

0 outro e com o mundo;

+ 6 inclusiva, porque reconhece a singularidade dos sujeitos, suas mdltiplas identidades

e se sustenta na construgdo da pertinéncia do projeto educativo para todos;

+ 6 uma proposta alinhada com a nogéo de sustentabilidade, porque se compromete

com processos educativos contextualizados e com a interagdo permanente entre o

que se aprende e o que se pratica;

+ promove a equidade ao reconhecer o direito de todos a aprender e acessar

oportunidades educativas diferenciadas e diversificadas, a partir da interacdo com
multiplas linguagens, culturas, recursos, espacos, saberes e agentes, condicGo
fundamental para o enfrentamento das desigualdades educacionais.

2.1.2. Protagonismo Juvenil

Pensar em uma escola digna é também estimular, incentivar, a partir do curriculo

escolar, o protagonismo juvenil como principio estruturante no desenvolvimento da

formacao de liderancas e participacdo social. Assim, o Protagonismo Juvenil que propomos

para a educacdao maranhense tem como objetivo possibilitar aos nossos estudantes situar-

se, intervir e adaptar-se as

constantes mudangas que

ocorrem em ritmo acelerado na
dinamica social, nos ambitos
tecnolégico, econ6mico, social e
cultural, de forma critica e
consciente de seus direitos e

deveres como cidad3o.

Pensar em uma escola digna é também

estimular, incentivar, a partir do

curviculo escolar, o protagonismo juvenil
estruturante

como no

de

principio

desenvolvimento da  formagao

liderangas e participacdo social.

De acordo com Costa (2000, p. 90),

“Protagonismo juvenil é a participagdo do adolescente em atividades que
extrapolam os ambitos de seus interesses individuais e familiares e que podem ter
como espaco a escola, os diversos ambitos da vida comunitaria; igrejas, clubes,
associac0es e até mesmo a sociedade em sentido mais amplo, através de
campanhas, movimentos e outras formas de mobilizacdo que transcendem os
limites de seu entorno sociocomunitario”.

O desenvolvimento da autonomia deve ser o eixo central do Protagonismo Juvenil e

este deve ultrapassar os limites da individualidade, ampliando-se para o coletivo. Ao mesmo

tempo, os espacos educacionais devem ser compreendidos como multiplos, ultrapassando

12
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os muros das escolas e atingindo outros espacos de referéncia, como organizacdes sociais,
movimentos sociais etc. O jovem deve ser estimulado a participar dos diferentes grupos
sociais, assim como envolver-se em diversas acdes que exijam desse estudante varias

capacidades para atuar nos contextos de forma dinamica e criativa.

A escola, como instituicao social formadora e com um curriculo amplo, tem papel
determinante na articulacdo e desenvolvimento de ag¢des pedagdgicas que estimulem o
protagonismo dos estudantes. A formacdo desse protagonismo deve ser vinculada ao
curriculo escolar, por meio das diferentes areas do conhecimento, traduzidas em praticas e

vivéncias que enriquegcam sua preparagao
() compreende-se que o para a vida, para o mundo do trabalho e

professor possut papel para a construcdo de valores éticos, morais,

fundamental como  articulador respeito e de responsabilidade social.

das re/a;oes do  estudante Nesse sentido, compreende-se que o

EERSED Gy S S RIS O professor possui papel fundamental como

com as 5/'taa;o”e5par ele vividas. articulador das relagdes do estudante
CONsigo mesmo, com seus pares e com as
situagdes por ele vividas. Portanto, o protagonismo juvenil enseja a participa¢ao ativa do
jovem dentro de todo o projeto educativo, desde o planejamento até a sua execugdo, com a

mediacdo de seus educadores.

Desse modo, pensar o Ensino Médio de qualidade demanda compreender o
protagonismo como catalisador do empoderamento dos multiplos sujeitos da comunidade
escolar, no processo de construcdio e produgcdo de conhecimento, com vistas a
transformacdo da realidade social, por intermédio da escola como espaco democratico e

participativo.

2.1.3. Projeto de Vida - Mundo do Trabalho / Opgdo Académica

Como etapa final da Educacdo Basica, o Ensino Médio tem, dentre suas finalidades, a
preparacao basica para o trabalho e cidadania do educando, a fim de continuar aprendendo,
de modo a ser capaz de se adaptar, com flexibilidade, as novas condi¢cdes de ocupacdo ou

aperfeicoamentos posteriores.
13
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A partir dessas aprendizagens, o estudante de Ensino Médio tem elementos para
elaborar um projeto de vida que inclua varios aspectos funcionais: prosseguimento nos
estudos no nivel superior, insercdio no mundo do trabalho, preparacdo técnica para

aprimoramento profissional, e o que

Dessa FOVVV\a, Competé\y\CiaS ba/SiCaS mais ousar sonhar para sua vida.
deverdo ser construidas, dentre elas: Dessa forma, competéncias bdsicas
apy‘ey\der a ser, a fazer, a conhecer e a deverdo ser construidas, dentre elas:

conviver com os outros; ser solidario e aprender a ser, a fazer, a conhecer e a

. o e oy 2 o conviver com o0s outros; a ser
construir um futuro mais igualitario.

solidario e construir um futuro mais

igualitario.

Assim, o Ensino Médio precisa considerar o passado, refletir sobre o presente,
visando a projecdo de um futuro cada vez melhor, pois tudo que temos de producao
humana vem do trabalho e resulta no trabalho enquanto produto da vida social. Segundo
Konder (2000, p. 112): “Ndo ha sociedade sem trabalho e sem educacdo”. Sdo categorias

histdricas indissociaveis.

2.1.4. Inicia¢do Cientifica e Tecnolégica

A pesquisa cientifica torna-se hoje indispensavel para a vida, pois a sobrevivéncia
numa sociedade da informacdo requer habilidades de busca orientada e tratamento dos
insumos da comunicacdo mididtica e cientifica. O uso das Tecnologias da Comunicag¢ao e
Informacdo deve fazer parte dessa

realidade de construcdo académica

, O uso das Tecnologias da Comunicagdo
do aprendiz, como ferramenta

: : , e Informagdo deve fazer parte dessa
educacional e aplicada no seu dia a

. , o vealidade de construgdo académica do
dia, no sentido de inclui-lo no mundo

aprendiz, como ferramenta
dos saberes.

educacional e aplicada no seu dia a

Assim, para atuar no mundo dia, no sentido de mclui-lo no mundo
moderno, ha necessidade de o dos saberes.

aprendiz desenvolver diversas

14
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habilidades, entre elas: capacidade de pensar e aprender com tecnologias; pesquisar, coletar
informacgdes, analisa-las, seleciona-las; criar, formular e produzir novos conhecimentos.
Dessa forma, é imprescindivel que o professor esteja atento as constantes exposi¢cdes dos
alunos as informacgdes, percebendo que a aprendizagem ndo acontece somente por meio do
livro didatico, mas também pela convergéncia de tecnologias e midias. Além do impacto
positivo sobre a aprendizagem, podemos destacar que o estudante envolvido com iniciagao
cientifica adquire conquistas imensurdveis, dentre elas:

+ Aproximacdo com professores e disciplinas com que tem maior simpatia e aptidéo,
concretizando a flexibilidade curricular, pois o curriculo nGo se apresenta como
estrutura rigida e intransponivel;

+ Apropriacdo de bibliografias, de forma critica e analitica, o que desenvolve as
capacidades de leitura e escolhas de posicionamentos tedricos;

+ Aprendizagem com maior autonomia, sabendo tomar decisbes quando surgirem
dificuldades;

+ Desenvolvimento da capacidade de criar o “novo” e aplicar conhecimentos de forma
colaborativa e com autoria;

+ Selecdo de informacdes relevantes em fontes digitais e bibliogrdficas.

A pesquisa se transforma em um principio pedagdgico, ganhando mais sentido de ser
diante de uma situacdo de aprendizagem problematizadora e investigativa. Em
conformidade com as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, Resolu¢cdo CNE/CEB N2
2/2012 (BRASIL, 2012, p. 197), as unidades escolares devem orientar a definicdo de toda
proposicao curricular fundamentada “na pesquisa como principio pedagdgico, possibilitando

que o estudante possa ser protagonista na investigagdo e na busca de respostas em um

processo auténomo de (re)constru¢do de conhecimentos”.

2.1.5. Inclusdo, Diversidades e Modalidades

O movimento mundial em direcdo aos sistemas educacionais inclusivos indica uma
relacdo escolar plural e unitaria, voltada para a construcdo da cidadania, dos direitos
fundamentais, do respeito a pluralidade e a diversidade étnica, de género, de classe social,
de cultura, linguistica, cognitiva, de crenca religiosa e de orientacdo politica. Ao
compreender a escola nessa perspectiva, resgata-se seu carater democrdatico por meio da

adogao do compromisso legal com a oferta da educagao de qualidade para todos, em que a
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diversidade deve ser entendida e
valorizada como elemento
enriquecedor da aprendizagem e
dinamizador do  desenvolvimento

pessoal e social.

O conceito de diversidade é
inerente  a educacdo inclusiva e
evidencia que cada educando possui
uma maneira propria e especifica de
absorver experiéncias e construir
conhecimentos. Nesse contexto, novos
conhecimentos tedricos se fazem

necessarios, uma vez que se defendem

O movimento mundial em dire¢do aos
sistemas educacionais inclusivos indica
uma relagdo escolar plural e unitaria,
voltada para a construgdo da
cidadania, dos direitos fundamentais,
do respeito a pluralidade e a
diversidade étnica, de género, de
classe social, de cultura, linguistica,
cognitiva, de crenga religiosa e de

orientagdo politica.

estrutura e funcionamento escolar articulados a praticas pedagdgicas que favorecam

condicdes de aprendizagens a todos, considerando: género; raga/etnia; condicdo social,

econdmica; ritmos de aprendizagens; condi¢des cognitivas ou quaisquer outras situacdes.

Conforme Sacristan (2002, p. 32),

Pensar do ponto de vista da diversidade implica em enfrentar o desafio de
aprender a respeitar as diferencas, de exercitar o didlogo, ultrapassar as barreiras,
vencer 0s preconceitos e construir uma sociedade mais justa e solidaria. Estd
relacionado com as aspiragdes dos povos e das pessoas a liberdade para exercer
sua autodeterminacdo. Esta ligado ainda a aspiragdo de democracia e a
necessidade de administrar coletivamente realidades sociais que sdo plurais e de
respeitar as liberdades basicas. A diversidade é também vista como uma estratégia
para adaptar o ensino aos estudantes.

Propor um Ensino Médio de qualidade que

atenda as Modalidades e Diversidades significa

(-..) timporta pensar e garantir

romper com o paradigma linear do curriculo que,

independente da obrigatoriedade do atendimento
comum expressa na Base Nacional, Diretrizes e
Matrizes, importa pensar e garantir um Ensino

Médio que contemple, inclua e considere os

um Ensino Médio que
contemple, inclua e considere
os diferentes estudantes que
compdem o espago de sala de

aula em cada tervitorio do

diferentes estudantes que compdem o espaco de Estado do Maranhdo.
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sala de aula em cada territorio do Estado do Maranhao.

Dessa forma, o curriculo ndo deve ser pensado para atender a uma parcela dos
estudantes, mas principalmente para respeitar a diversidade existente no espaco escolar,
promovendo atividades de acessibilidade curricular pautadas nas metodologias da

contextualizacdo e transversalidade, retratando um curriculo integrado.

Assim, a Rede Estadual de Ensino propde a construcdo de uma escola que defenda a
equidade e vislumbre mudanca conceitual na area da educacdo, com vistas a defesa e
promocdo do exercicio do direito a educacgdo, a participacdo e a igualdade de oportunidades

a todos os adolescentes, jovens, adultos e idosos.

2.1.6. Escola democrética como centro do fazer pedagdgico

A escola precisa ter como eixo de trabalho central o processo de aprender e de
ensinar, com uma atuagao
mediadora, cujo ponto de partida e

() é importante que todos os sujeitos de chegada & a prética social dos

integrantes da equipe escolar estudantes, de acordo com as

desenvolvam uma postura critica, Diretrizes Curriculares do Estado
reflexiva e participativa, atuando em do Maranh3o — DCEs (MARANHAO,
fungdo da aprendizagem integral de 2014).

todos os estudantes. Nesse sentido, é importante

gue todos os sujeitos integrantes
da equipe escolar desenvolvam uma postura critica, reflexiva e participativa, atuando em

funcdo da aprendizagem integral de todos os estudantes.

A Gestdo Escolar é um processo pedagdgico por exceléncia, sustentado pelo
conhecimento da legislacdo educacional brasileira, pelo diagndstico da realidade da escola
para a definicdo dos objetivos e metas que compdem o planejamento escolar. Assim,
colabora para o fortalecimento das a¢Ges de participacdo da comunidade escolar e local nas
decisdes, buscando solugdes e alternativas que viabilizem a melhoria do funcionamento da
instituicdo de ensino para cumprir sua funcdo, que é promover o desenvolvimento das
aprendizagens.
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Conceber a escola

Conceber a escola democrdtica como foco  yemocratica como  foco &
z . A . e o
¢ entender a (mportincia dos sufeitos na o ionder 2 importancia  dos

construgdo de conhecimentos, da sujeitos na  construcio  de

localidade como ponto de partida, da conhecimentos, da  localidade

cultura socialmente produzida, que .
ftura s 1 proauziad, q como ponto de partida, da cultura

fazem com que a escola ndo tenha _ _
socialmente produzida, que fazem

“muros”, mas seja “ponte”’ entre o que N
com que a escola ndao tenha

se vive ¢ o que é reconhecido como o , . ;
“muros”, mas seja “ponte” entre

conhecrmento formal. _ ,
O que se vive e o que é
reconhecido como o

conhecimento formal.

O trabalho pedagdgico deve partir da escola para o mundo, numa relagdo dialética,
em que o mundo é construido por cada sujeito nele inserido, na perspectiva da
transformacdo social. Nessa perspectiva, estudos que envolvam o empreendedorismo,
iniciativas inusitadas, capacidade de idealizar, coordenar e realizar projetos, servicos,
negdcios e relagdes interpessoais sdao importantes no cotidiano escolar, referente ao trato

curricular.

3. ORGANIZAGAO DA AGAO PEDAGOGICA

Tendo como referéncia a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, que para o Ensino
Médio define cada area de conhecimento, objetivos gerais de formacao, todos relacionados
aos eixos de formacdo da etapa, todo professor deve fazer opg¢do por um tipo de
organizacao pedagdgica que contemple os saberes e as necessidades dos estudantes. Nesse
sentido, serd indispensavel atrelarmos as expectativas pedagdgicas o entendimento de
como as aprendizagens acontecem, os recursos e estratégias necessarias para o éxito do

processo de ensino e aprendizagem.

Ainda nessa perspectiva, torna-se importante definir qual método didatico orientara
os trabalhos de producdo do conhecimento. De acordo com as DCEs (MARANHAO, 2014),

torna-se clara a definicdo de um método de inspiracdo dialética, como fio condutor das
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praticas pedagdgicas das escolas,

estruturado  nas etapas de| De acordo com as Diretrizes Curviculares
problematizacdo, Estaduais (DCEs), torna-se clara a

instrumentalizacdo, aprendizagem | jofinicio de um método de inspivragdo

r in n rati  py. . 2y
(catarse) e sintese, tendo a prética | i (stica como fio condutor das praticas

social (conhecimento prévio, o L.
pedagégicas das escolas (...)

contexto social, experiéncias do
cotidiano) como ponto de partida e de chegada do processo de ensino, fundamentado no

entendimento histérico-critico da realidade.

Os atributos da aprendizagem dos alunos estdo diretamente vinculados ao tipo de
método utilizado no processo de ensino. Como preconizam as DCEs (MARANHAO, 2014, p.

21):

Enguanto os conteudos dizem respeito a “o qué” aprender, o método se reporta ao
“como” aprender, sendo que a mesma ldgica se aplica ao ensinar. Em sintese, o
método didatico diz respeito a forma de fazer o ensino acontecer para que a
aprendizagem se efetive do modo esperado.

Considerando tal premissa, é possivel afirmar que o método didatico perpassa por
todas as etapas da acdao pedagodgica, estando intimamente vinculado as expectativas
educacionais, a compreensdo do papel social e especifico da escola e a concepcao de
aprendizagem. O método, entdo, “explicita o movimento do conhecimento como passagem
do empirico ao concreto, pela mediacdo do abstrato. Ou a passagem da sincrese a sintese,

pela mediacdo da andlise” (SAVIANI, 2008, p. 142).

Isso significa dizer que o professor, como mediador do processo de ensino e
aprendizagem, deve levar em consideracdo os conhecimentos que os estudantes ja trazem
para a sala de aula, o que possibilitara realizar uma problematizacdo como ponto inicial da
organizacdo pedagdgica. Logo, a sala de aula passa a ser um ambiente de didlogo
investigativo.

O método didatico, na perspectiva dialética, estrutura-se segundo o infogréfico:
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PROBLEMATIZACAO
|
Questionamentos /

SINTESE PRATICA INSTRUMEN-
Demonstragio e J SOCIAL TALIZACAO 1
registroda / ponts de partida e Conhecimento  /
aprendnza_ggr_r)_,_,_ o’ chegada formal
"4

CATARSE .

Apropriagao mental ‘

do novo /

conhecimento

*

¢ Pratica social — conexao com a vida dos estudantes

A pratica social é o eixo do trabalho pedagdgico em torno do qual a aprendizagem e o
ensino se movimentam. Nesse sentido, é possivel dizer que a pratica social é o ponto de
partida e de chegada do processo de ensino, considerando que o trabalho pedagdgico tem
como finalidade ampliar a compreensdo sobre elementos, nexos, inter-relacdes,
contradigdes e fundamentos que constituem a realidade social.
+» Problematizagdo - questionamento e investigac¢ao cientifica

Para que um conhecimento seja aprendido e recriado, necessariamente, deve haver
um processo de mobilizacdo de conhecimentos
prévios em torno daquilo que interessa ao estudante,

O papel do professor serd

ue sera evidenciado pelo professor de forma .
g P P o de motvador,

intencional, tendo em vista o desenvolvimento das ATl @ s A

competéncias relativas as disciplinas do curriculo buscar vespostas  para

obrigatério. O papel do professor serd, entdo, o de além do senso comum.
motivador, desafiando o estudante a buscar
respostas para além do senso comum.

A problematizacdo é um processo de sensibilizacdo, sendo essa etapa fundamental
para o estreitamento entre os conhecimentos da pratica social e o curriculo que se pretende

desenvolver. De acordo com Gasparin (2013, p.35), “a problematizacdo tem como finalidade
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selecionar as principais interrogacdes levantadas na pratica social a respeito de determinado

conteudo”.

Essa etapa do método visa despertar a imaginacdo, fertilizando-a por meio de
perguntas instigadoras a respeito de opinides ou crengas sobre o tema em discussao. Desse
modo, as atividades que envolvem vivéncias, cendrios, personagens, noticias, informacdes,
imagens, sons e dindmicas em torno de um tema, dentre outros, sdo procedimentos

adequados na referida etapa. De acordo com as DCEs (MARANHAO, 2014, p. 25):

A problematizacdo permite ir além do sentido comum e aparente das coisas, assim
como colocar em questdo a multiplicidade e variagdo das opinides dos alunos.
Destaca-se, entdo, o papel do professor, que deve estimular o aparecimento do
maior nimero de perguntas. Sua intervengdo se faz necessaria melhorando o
sentido das perguntas, explicitando melhor as que ndo foram bem formuladas,
agrupando-as quanto aos aspectos comuns ou divergentes.

Nessa perspectiva, a problematizacdo é uma etapa que exige de docentes e discentes
um novo olhar, de preferéncia investigativo e critico, diante do que esta posto, estruturado e
concebido como verdade absoluta, ou até mesmo verdade desconhecida ou conhecida

superficialmente.

+ Instrumentalizagdo — acesso ao conhecimento curricular

Apds a problematizacdo, temos um momento propicio para o acesso aos
conhecimentos formais do curriculo escolar, com vistas a elucidagdo das hipdteses e duvidas
levantadas pelos estudantes e professores. O objetivo é transformar e aprimorar aqueles
conhecimentos espontaneos da pratica social, em confronto permanente com os
conhecimentos cientificos construidos pelo conjunto da humanidade.

Assim, compete ao educador buscar os instrumentos didaticamente necessarios para

gue o jovem obtenha respostas acerca de suas indagacdes e inquietagdes.

Para tanto, o professor deve organizar principalmente os conteudos cientificos das
disciplinas, além dos conteudos dos temas sociais, que culminard em um processo
de mediacdo daquilo que o aluno ainda nao sabe fazer ou conceber sozinho, para
um nivel mais elevado de autonomia intelectual. ( MARANHAO, 2014, p. 26)
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A instrumentalizacdo é um processo em que o estudante necessitara da orientacdo e
direcionamento didatico do educador, assumindo seu papel como facilitador e mediador,
interagindo ainda com os outros estudantes, estabelecendo parcerias no ambiente
heterogéneo da sala de aula. A pesquisa nesse processo é de fundamental importancia para
gue se encontrem os conhecimentos cientificos necessdrios a elucidacdo das situacdes-
problema.

O educador, entdo, deve

O educador, entdo, deve planejar boas . -
planejar  boas  situagbes de

situacoes de aprendizagem, que sejam i )
¢ p zagem. q J aprendizagem, que sejam

interessantes e organizadas , ,
interessantes e organlzadas

didaticamente, além de propor pesquisas, L ,

didaticamente, além de propor
leituras, estudos, consultas e trocas de
. pesquisas, leituras, estudos,
experiencias e saberes que respondam aos o
) consultas e trocas de experiéncias e
novos desafios da estruturagdo de
. . . saberes que respondam aos novos
conceitos cientificos.

desafios da  estruturagcdo de

conceitos cientificos.

++» Catarse — apropria¢cdao mental do novo conhecimento

A partir da busca pelo conhecimento para explicacdo racional e coerente da situacao
problema, vai acontecendo a aprendizagem, na medida em que o estudante toma
consciéncia, redireciona e desenvolve novos significados; e formula conceitos. Nesse
momento, o professor deve acompanhar as aprendizagens que se expressam nos
argumentos, nos registros dos estudantes sobre o conteudo, por meio da explicacdo tedrica

de fatos naturais, culturais, econémicos e histoéricos.

Na catarse, o aluno estd confortdvel para expressar seus pensamentos e ideias,
decorrentes das etapas anteriores. Nessa etapa, o aluno expressa uma nova
maneira de ver os conteldos e a pratica social. Confirmada a ocorréncia da sintese
mental, sera realizada a ultima etapa. Caso contrario, faz-se necessario rever as
etapas anteriores. (MARANHAO, 2014, p. 27)

X/

4 Sintese - demonstracao e registro da aprendizagem
O ciclo de aprendizagem que se origina na pratica social do estudante passa por

problematiza¢des, perpassa pela proposicdao de atividades pedagdgicas que incentivam a
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pesquisa e a apreensao de conceitos cientificos oriundos dos conteldos, culminando na

constituicao de significados que sdo, de alguma forma, registrados e expressos.

No ato de sintetizar, observam-se os conteldos e conceitos aprendidos pelos

estudantes como forma de interven¢ao na prépria pratica social. Afinal, o que aprendemos

tem uma funcao social a cumprir, a transformacdo da propria existéncia humana e de seus

problemas sociais.

E um momento de triunfo, de chegada, de sentir-se socialmente atuante, seguro e
mais independente em relagdo a dependéncia de ter um mediador, porque
consegue externar os conhecimentos internalizados que respondem aos problemas
relativos a pratica social, a qual inicialmente é uma e, no final, pode-se dizer que é
e ndo é a mesma. (SAVIANI, 2008, p. 58).

A pratica social ndo se apresenta fragmentada. Logo, o método proposto ja reitera

uma organizacgao curricular articulada e interdisciplinar. Assim, esta rede de ensino propde a

superacdo de um trabalho com os conhecimentos desenvolvidos de forma isolada e orienta

a organizacdo e integracdo dos diversos conteldos em areas de conhecimento.

Na etapa da sintese, é

indispensdvel a realizagdo
de atividades escritas,
com registros das
aprendizagens durante o
processo.

cumpra a sua funcgdo social.

Na etapa da sintese, é indispensavel a
realizacdo de atividades escritas, com registros das
aprendizagens durante o processo. Assim, o0
estudante estard preparado para a elaboracdo de
conceitos, desenvolvimento de atitudes e
procedimentos, que possibilitem ao professor avaliar
a passagem do pensamento do senso comum para o

cientifico, condicdo essencial para que a escola

3.1. Etapas da organizac¢do do trabalho pedagdgico na escola

Podemos definir trés etapas na organizacdo de qualquer acdo pedagodgica na escola:

planejamento, acdo e reflexdao. Discorreremos agora sobre essas etapas, de forma didatica,

entendendo que nao sdo subsequentes, mas que ocorrem, por vezes, de forma simultanea e

integrada.
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PLANEJAMENTO

A

REFLEXAO

\

3.1.1. Tudo comeca com Planejamento

Por compreender a importancia do planejamento, ressalta-se a necessaria realizacdo
deste, no ambiente escolar, estabelecendo media¢cGes entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento oriundo da prética social entre as areas de conhecimentos, disciplinas e

temas integradores.

Nesse entendimento, o trabalho docente é definido pelo método didatico na
perspectiva dialética, que é fundamental na organizacdo das praticas pedagdgicas da escola,
pois, além de definir a forma de

organizacdo e de abordagem dos . ..
ganizas 8 () o trabalho docente é definido pelo

conteudos escolares, evidencia os . L. ) .
método didatico na perspectiva dialética,

direitos de aprendizagens. . . -
P g que é fundamental na organizagdo das

Considerando uma boa Py .. .
praticas pedagégicas da escola, pois,

organizacao pedagogica, °| além de definir a forma de organizagdo
planejamento docente ®| e de abordagem dos conteidos escolares,
indispensavel e obrigatério,

evidencia os direitos de aprendizagens.

envolvendo, minimamente, dois
momentos de construcao de planos: o Plano Anual de Ensino, construido no inicio do ano
letivo, e o Plano de Atividade Docente (plano de aula), que pode ser quinzenal ou mensal, de

acordo com a definicdo da escola.
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Plano Anual de Ensino - O plano de ensino deve ser organizado por drea de

conhecimento e realizado no ambito escolar, devendo conter os elementos essenciais a
organizacao do processo de aprendizagem e de ensino, em cada periodo do ano letivo, bem
como as aprendizagens esperadas, os conteldos a serem trabalhados, as metodologias de
ensino, as formas e os instrumentos de avaliacao.

Plano de Atividade Docente (Plano de Aula) - O plano de atividade docente deve

orientar o professor na pratica pedagégica didria, ressaltando, no método de ensino, a
aprendizagem esperada, a problematizacdo inerente a prdtica social dos alunos, a
instrumentalizacdo que compreende o conteldo, procedimentos metodoldgicos e recursos
necessarios ao desenvolvimento da aula e, ainda, a avaliagdo da aprendizagem no que tange

a forma e instrumentos avaliativos.

E necessario que o Plano Anual de Ensino e, consequentemente, o Plano de Aula
sejam elaborados por drea de conhecimento e realizados no ambiente escolar. Isso demanda

uma reorganizacao escolar com definicdes acordadas em reunides de planejamento.

+ Planejamento na escola — o que fazer, professor?

+ Elaborar o planejamento anual por série;

4+ Elaborar o planejamento bimestral e/ou mensal e seus desdobramentos para
o cotidiano de sala de aula;

+ Identificar as interfaces do trabalho com as demais séries (o que pode ser
trabalhado de forma integrada);

4 Elaborar rotinas de trabalho - plano de aula;

+ Avaliar permanentemente o que foi planejado, o que foi desenvolvido e as
aprendizagens alcan¢adas pelos estudantes;

+ Identificar os estudantes que apresentam dificuldades de aprendizagem e,
coletivamente com a equipe escolar, planejar o apoio pedagdgico necessdrio;

+ Ajustar o ensino das possibilidades de aprendizagem dos estudantes,
considerando o trabalho integrado das séries na selecdo de contetdos e
defini¢do do tratamento metodoldgico que poderd ser desenvolvido;

+ Participar dos encontros de formagéo continuada, contribuindo para a
reflexdo sobre os problemas e desafios apresentados pelo grupo,
compartilhando suas experiéncias e duvidas, contribuindo, assim, para o
fortalecimento do trabalho coletivo na escola.
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* Acgdo -reflexdao — agdo

A acdo reflexiva no processo de ensino e aprendizagem é claramente notada quando
se identificam os desafios que surgem na pratica em relagdo ao que foi planejado. Isso é
absolutamente natural, o que é planejado nem sempre se concretiza, surgem novidades e
imprevistos, que mudam os caminhos e provocam novos encaminhamentos. Logo, a reflexao
deve estar presente em todo o processo pedagdgico.

As respostas a esses desafios fazem parte do dia a dia, culminando num vasto
repertdrio curricular e de praticas avaliativas que sintetizam explicacdes sobre o que
realmente aconteceu no processo e no resultado da acdo que seria a aprendizagem

discente.

Como educadores, nosso “lugar” na sociedade facilita o trabalho reflexivo, e, ainda,
nossa posicdo nos constrange a reflexdo, sob pena de perpetuarmos o que ja existe
indefinitivamente. O que nos difere dos demais é justamente a possibilidade de
pensar novas logicas, estabelecer coeréncias sistematicas, relacionar o que vivemos
com a propria histéria do pensamento e transformar tudo isso em “a¢do-reflexao-
acdo”. (BASTOS, 2015, p. 89).

Identificar os desafios pressupde a definicdo de estratégias inusitadas, superacdo de
limites, conquistas pessoais, relacdo entre conhecimentos, autonomia investigativa,
pesquisa cientifica investigativa e uma infinidade de aprendizagens que atendem bem as

expectativas da atualidade.

A pratica reflexiva, que envolve o curriculo escolar e, consequentemente, a avaliacao
da aprendizagem, ndo pode perder de vista a acdo educativa mais global que se reflete no
cotidiano escolar e retorna ao contexto, como uma versdao mais elaborada cientificamente.
Avaliar é sempre demarcar referéncias num processo mais amplo de formacdo humana.
Nesse sentido, avaliar assume um carater informativo e formativo, que traduz seu aspecto

gualitativo.

3.2. Reflexdo e avaliacdo no Ensino Médio

O curriculo e a avaliacdo precisam ser concebidos numa dimensao indissocidvel, pois
as competéncias e habilidades a serem ensinadas sdo as que devem ser avaliadas. Numa

primeira abordagem, a avaliacdo seria mediadora do processo de ensino e aprendizagem e

26



PLANO MAIS IDEB - SUGESTOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO - BIOLOGIA — SEDUC — MA - 2017

teria como papel fundamental saber em que medida os direitos de aprendizagem estdo

sendo alcangados.

Além disso, avaliar aprendizagens e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades como direitos dos estudantes no Ensino Médio exige a desconstrucao de praticas
histéricas de avaliagdo que ainda s3o centradas na prova como principal e Unico
instrumento, ou seja, avaliagdes pontuais. Prdticas equivocadas focadas em medir, com

énfase na recuperacdo da nota e

(...) avaliar aprendizagens e o « : N
ndo na aprendizagem, acdes em

desenvolvimento de competéncias e : s
que O ensinar e o avaliar sao

habilidades como direitos dos estudantes , o
concebidos de forma dicotomica,

no Ensino Médio exige a desconstrugdo de _ N
cujas fungbes sdo classificar,

praticas histéricas de avaliagdo que ainda _
o comparar e selecionar estudantes.

sdo centradas na prova como principal e
P . L Nossas consideragdes tém,
unico instrumento, ou seja, avaliagoes
entre outras referéncias, o

pontuais.
conceito de avaliagdo de Mujika e

Etxebarria (2009), para os quais avaliacdo é o processo de identificacdo, coleta e analise de
informagdes relevantes — que podem ser quantitativas ou qualitativas - de modo
sistematico, rigoroso, planejado, dirigido, objetivo, fidedigno e valido para emitir juizos de
valor, com base em critérios e referéncias preestabelecidos, para determinar o valor e o
mérito do objeto educacional em questdo, a fim de tomar decisdes que ajudem a
aperfeicoar o objeto mencionado, ou seja, a avaliacdo tem como referéncia fundamental a
tomada de decisao com foco na
aprendizagem.

() a prdtica avaliativa exige um olhar

Com efeito, a ratica . . . .
P rveflexivo e Investigativo do professor,

avaliativa exige um olhar reflexivo
8 como postura permanente ao [longo

e investigativo do professor, Como | ey ppocesso sobre as aprendizagens,

postura permanente a0 longo  © L. Aientes momentos, com referéncia
desse  processo  sobre  as | spuppe na necessidade de reajustamento
aprendizagens, em diferentes metodologico, tendo em vista a

momentos, com referéncia sempre aprendizagem do estudante.
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na necessidade de reajustamento metodoldgico, tendo em vista a aprendizagem do
estudante.

No Ensino Médio, os processos de ensino e avaliacdo devem instigar no estudante a
reflexao, o pensamento, o raciocinio, permanentemente, em situa¢des desafiadoras que nao
apenas proporcionardo elementos de andlise ao professor, mas também ensinarao o aluno a
refletir sobre seu préprio desempenho, pela vivéncia constante, em que suas capacidades
sejam testadas e desenvolvidas. Assim, a apresentacdo de um seminario, a resolugdo de um
teste de multipla escolha, por exemplo, podem se configurar tanto num processo de ensino
como de avaliagcdo, pois o olhar investigativo do professor analisara capacidades e
conhecimentos manifestados nestas situacdes.

Nesse aspecto, entende-se que o uso de apenas um instrumento para a avaliagdao ou
a predominancia de um deles é demasiado insuficiente para avaliar a complexidade das
capacidades e aprendizagens requeridas nos diversos componentes curriculares. Portanto, é
certo afirmar que, quanto maior a diversificacdo dos instrumentos para a avaliacdo,
melhores condi¢des o professor terd para verificar diferentes aprendizagens e aptiddes dos
estudantes.

A utilizacdo das estratégias e instrumentos deve estar sempre condicionada e
adequada ao contexto, aos objetivos e aos critérios de avaliagdo do componente curricular e
as competéncias que o professor deseja avaliar, pois alguns instrumentos avaliam melhor
determinadas capacidades que outros. O professor pode se instrumentalizar de pré-testes,
provas escritas e orais, trabalhos, pesquisas em duplas ou grupos, relatérios ou trabalhos
escritos individuais ou em grupos, seminarios, questiondrios para grupos, estudos de caso,
portfdlio individual ou coletivo, webquests e autoavaliacdo, tendo como postura maxima a
observacao investigativa.

Cabe ao professor do

Componente curricular definir Cabe ao PV'OFGSSOV‘ dO COW\POV\eV\tQ CMVVfClA‘aV

os instrumentos que serdo| definir os instrumentos que serdo utilizados

utilizados  para  melhor| Para melhor acompanhar o processo de

acompanhar o processo de aprendizagem de seus alunos.

aprendizagem de seus alunos.

Ndo existem instrumentos especificos de avaliacdo capazes de detectar a totalidade do
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desenvolvimento e aprendizagem dos alunos. E diante da limitacdo de cada instrumento de
avaliacdo que se faz necessario pensar em instrumentos diversos e mais adequados para

gue, juntos, cumpram com a complexidade do processo de aprender.

Abaixo, podem-se resumir algumas das principais estratégias e instrumentos

avaliativos com algumas definicdes e orientacdes para o seu desenvolvimento.

3.2.1. Observacao Investigativa

Essa estratégia visa a andlise do desempenho do aluno com base em fatos do
cotidiano escolar ou em situacdes planejadas que possibilitem seguir o desenvolvimento do
aluno e obter informacGes sobre as dreas afetiva, cognitiva e psicomotora, o que auxilia o
professor a perceber como o aluno constréi o conhecimento, seguindo de perto todos os

passos desse processo em construgao.

Para evitar que a observacao
() € importante que o professor aconteca sem critérios ou se
considere  dados  fundamentas  no  onfunda com mera atribuicio de

processo  de  aprendizagem,  utilize |3 com base em uma observagio

vegistros/fichas e  faga  anotagdes oontual, é importante que o

periodicamente, no momento em que orofessor  considere dados

ocorvem os fatos, evitando generalizagdes :
fundamentais no processo de

e/a(qamentos sué/etlvos, aprendizagem e se utilize de
registros/fichas e faca anotacdes
periodicamente, no momento em que ocorrem os fatos, evitando generalizagdes e
julgamentos subjetivos.

Outro aspecto importante é a atencdo devida a participacdo em sala de aula. Trata-se
de analisar o desempenho do aluno em fatos do cotidiano da sala de aula ou em situagdes
planejadas.

Essa acao permite que o professor perceba como o aluno constréi o conhecimento, ja
que é possivel acompanhar de perto todos os passos desse processo. Reforga-se a
necessidade de o professor fazer anotagdes no momento em que os fatos ocorrerem, ou
logo em seguida, para que sejam evitadas generalizagdes e julgamentos com critérios
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subjetivos. Tudo isso habilita o professor a elaborar intervenc¢des especificas para cada caso
e desencadear novas agbes sempre que julgar necessario.

A observacao investigativa exige do professor:

*—

Elencar o objeto de sua observagdo (um aluno, uma dupla, um grupo etc.);

+ Elaborar objetivos claros (descobrir duvidas, avancos etc.);

* Identificar contextos e momentos especificos para andlise (durante a aula, no recreio
etc.);

+ Estabelecer formas de registros apropriados (videos, anotagdes etc.).

3.2.2. Registro /fichas

As fichas ou registros em geral tém como funcdo acompanhar o processo educativo
vivido por alunos e professores. Por intermédio desse registro, tornar-se-a possivel realizar
uma analise critica e reflexiva do processo de aprendizagem. Esse instrumento pode auxiliar
o professor a comparar as anotagdes do inicio do ano com os dados mais recentes, para
perceber o que o aluno jd realiza com autonomia e o que ainda precisa de

acompanhamento.

Os instrumentos de registro, em geral, servem como uma lupa sobre o processo de
desenvolvimento do aluno e permitem a elaboragao de intervengdes especificas para cada
caso. Ainda, contribuem para que os dados significativos da pratica de trabalho ndo se
percam e permitam aos educadores perceberem e analisarem ag¢des e acontecimentos,
muitas vezes despercebidos no cotidiano escolar.

Alguns recursos podem ser utilizados, dentre eles:

+ Caderno de campo do professor: registro de aulas expositivas, anota¢ées em sala de
aula, projetos, relatos, debates, etc. Pode conter anota¢des para cada grupo de
alunos: anotag¢bes periddicas sobre acontecimentos significativos do cotidiano
escolar;

+ Didrio de classe - SIAEP: registro de cardter obrigatdrio que professores fazem para
fins pedagdgicos e legais;

+ Arquivo de atividades: coleta de exercicios e producées dos alunos, datadas e com
algumas observagdes rdpidas do professor. Esse arquivo serve como referéncia
historica do desenvolvimento do grupo.
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3.2.3. Prova Objetiva

A prova objetiva caracteriza-se por ser uma série de perguntas diretas, com respostas
curtas e apenas uma resposta possivel. Esta prova possibilita avaliar quanto o aluno

apreendeu sobre dados singulares e especificos do conteudo.

E uma estratégia utilizada com frequéncia pelos professores e podera abordar grande
parte do que o professor trabalhou em sala de aula. No entanto, requer atengao, pois pode
ser respondida ao acaso ou de memoria e sua andlise ndo permite por si sé constatar quanto
o aluno adquiriu de conhecimento.

Nesse sentido, é importante
(-) € importante que o professor ,

gue o professor selecione os
selecione os contelidos e capacidades que
. N conteldos e capacidades que quer
quer avaliar para elaborar as questdes e
N avaliar para elaborar as questdes e
faga as chaves de corregdo, elaborando as
. . . faca as chaves de correcdo,
instrugdes sobre a maneira adequada de

elaborando as instrucbes sobre a

responder as perguntas.
maneira adequada de responder as

perguntas. Para isso, é indispensavel que o professor liste os conteldos que os alunos
precisam estudar, ensine estratégias que facilitem associa¢des, como listas agrupadas por
ideias, relagdes com elementos graficos e ligacdes com conteldos ja assimilados, tendo

como foco as capacidades que deseja avaliar ou desenvolver.

Circunstancialmente, o professor pode submeter os estudantes a testes orais, pois,
dessa forma, eles expdem individualmente seus pontos de vista sobre tépicos do conteudo
ou resolvem problemas em contato direto com o professor, o que é bastante util para

desenvolver a oralidade e a habilidade de argumentacao.

3.2.4. Prova Subjetiva (ou dissertativa)

Caracteriza-se por apresentar uma série de perguntas (ou problemas, ou temas, no
caso da redacdo), que exijam capacidade de estabelecer rela¢des, de resumir, analisar e

julgar. Avalia a capacidade de analisar um problema central, abstrair fatos, formular ideias e
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redigi-las; permite que o aluno exponha seus pensamentos, mostrando habilidades de

organizagao, interpretacao e expressao.

O professor precisa definir
o valor de cada pergunta, atribuir . -
O professor precisa definir o valor de

esos referentes a clareza das 7. o
P cada pergunta, atvibulv pesos referentes

ideias, a  capacidade de | 5 u2n das ideias, 4 capacidade de

argumentagao e conclusdo. Se o argumentagéo e conclusio.
desempenho nao for satisfatorio, - ’
o professor deve instigar situaces que propiciem ao aluno chegar a formagdo dos conceitos

mais importantes.

Eventualmente, o professor pode possibilitar a prova com consulta, podendo recorrer
a livros ou apontamentos para responder as questdes. Se bem elaborada, a prova com
consulta pode permitir que o aluno demonstre ndao apenas o seu conhecimento sobre o
conteudo objeto da avaliacdo, mas ainda a sua capacidade de pesquisa, de buscar a

resposta correta e relevante, além de sua sistematizacao.

3.2.5. Seminario

O seminario caracteriza-se pela exposicdo oral, utilizando a fala e materiais de apoio
adequados ao assunto. Trata-se de uma estratégia de ensino e avaliacdo vantajosa, por
possibilitar a transmissao verbal das informacdes pesquisadas de forma eficaz e contribuir
para a aprendizagem do ouvinte e do expositor. O semindrio sempre se associa a outras
estratégias, pois exige pesquisa, planejamento, registros, debate, organizacdo das

informacdes e visa a desenvolver a oralidade em publico.

Para realizacdo dessa

estratégia, ¢é  importante () é importante conhecer as
conhecer as caracteristicas | caracteristicas pessoais de cada aluno

pessoais de cada aluno, na| ng andlise das apresentagdes, para

flise d tacd : ~
ANASE  Cas  aApresemiat®®™ | evitar comparagdes entre um aluno

para evitar comparacdes entre L. ..
timido e aquele desinibido.
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o aluno timido e aquele desinibido.

O professor deve: ajudar na delimitagdo do tema; fornecer bibliografia e fontes de
pesquisa; esclarecer os procedimentos apropriados de apresentacdo; definir a duracdo e a
data dessa apresentacgao; solicitar relatdrio individual e registros de todos os alunos.

E tecnicamente vidvel que o professor atribua pesos a abertura do seminério, ao
desenvolvimento do tema, aos materiais utilizados e a conclusdo do trabalho, estimulando a
classe a fazer perguntas, emitir opinides, de modo que as informacgdes circulem, ampliando,

assim, o conhecimento do grupo.

Quando as apresentacdes ndo forem satisfatdrias, o professor deve planejar

atividades especificas que possam auxiliar no desenvolvimento dos objetivos ndo atingidos.

3.2.6. Trabalho em grupo
E todo tipo de producdo realizada em parceria pelos alunos, sempre com orientagdo

do professor, envolvendo atividades de natureza diversa (escrita, oral, gréfica, corporal etc.).

Essa estratégia estimula os

. . - Essa estratégia estimula os alunos ad
alunos a cooperacdo e realizacdo

B _ o cooperacdo e realizagdo de agdes
de agdes conjuntas, propicia um .
conyuntas, ropicia um espaco para
espaco para compartilhar, 4 > PP pago p

s

compartithar, confrontar e negociar
confrontar e negociar ideias. E

/deras.
necessario que haja uma dinamica

interna das relacdes sociais, mediada pelo conhecimento, potencializada por uma situacao
problematizadora, que leve o grupo a colher informacdes, explicar suas ideias, saber
expressar seus argumentos. Além disso, permite um conhecimento maior sobre as
possibilidades de verbalizacdo e acdo dos alunos em relacdo as atividades propostas.

E necessério, ainda, considerar as condicdes de producdo de tais atividades: o tempo
de realizacdo, o nivel de envolvimento e de compromisso dos alunos, os tipos de orientacdes
dadas, as fontes de informacdo e recursos materiais utilizados.

O trabalho em grupo favorece o desenvolvimento do espirito colaborativo e a
socializacdo, possibilitando o trabalho organizado em classes numerosas e a abrangéncia de

diversos conteudos.
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E importante ressaltar que propor o trabalho em grupo para os alunos ndo é deixa-
los desassistidos ou sem apoio, mas sim aplicar uma série de atividades relacionadas ao
conteldo a ser trabalhado, sem esquecer-se de indicar as fontes de pesquisa e os

procedimentos necessarios para o alcance dos objetivos.

O professor deve observar,

Em caso de problemas de . o
ainda, a participa¢ao de todos e a

socializagdo, & vrecomendada a |  jporaco entre os colegas,

orgam’zag&o de jogos e atividades atribuindo valores as diversas
em que a colabomgﬁo seja o etapas do processo e ao produto

elemento pw’nc[paL final. Em caso de problemas de

socializacdo, é recomendada a

organizacao de jogos e atividades em que a colaboracdo seja o elemento principal.

3.2.7. Debate

Os debates sdo uma 6tima alternativa de discussdao em que os alunos expdem seus

pontos de vista a respeito de assuntos polémicos.

A ideia é que o estudante aprenda a defender uma opinidao fundamentando-a em
argumentos convincentes, desenvolva a habilidade de argumentacdo e a oralidade e
aprenda a escutar opinides diversas com um propésito. Para esse fim, é importante que, na

condicdo de mediador, o professor:

+ Defina o tema, oriente a pesquisa prévia, combine com os alunos o tempo, as regras e
os procedimentos;

4+ Apresente exemplos de bons debates;

4+ Ofereca oportunidades de participagéo a todos e néo aponte vencedores, pois, em um
debate, deve-se priorizar o fluxo de informagdes entre as pessoas;

+ Estabeleca pesos para a pertinéncia da intervengéo, a adequagéo do momento de uso
da palavra e a obediéncia as regras combinadas;

+ Solicite, ao final, relatdrios ou produgdes que contenham os pontos discutidos;

+ Filme a discussdo para andlise posterior.
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3.2.8. Relatdrio ou Producdes
Textos produzidos pelos alunos, individual e coletivamente, depois de atividades
praticas ou projetos tematicos, sdao fundamentais como tarefa avaliativa, pois possibilitam

averiguar se os alunos adquiriram conhecimentos e se conhecem as estruturas textuais.

Os relatorios possibilitam avaliar o real nivel de apreensdo de conteludos depois de
atividades coletivas ou individuais, como pesquisa, semindrio e debates, por exemplo.

No entanto, o professor deve evitar julgar a opinido do aluno. O mais importante é
que seja definido o tema e que a turma seja orientada sobre a estrutura apropriada
(introducdo, desenvolvimento, conclusdo e outros itens que julgar necessarios, dependendo
da extensdo do trabalho), o melhor modo de apresentacdo e o tamanho aproximado.

O professor deve estabelecer pesos para cada item que for avaliado (estrutura do
texto, gramatica, apresentacdo), bem como orientar os alunos sobre os critérios adotados

para distribuicdo de pontos.

Caso algum aluno apresente dificuldade em itens essenciais, o professor deve

elaborar atividades especificas, indicar bons livros e solicitar mais trabalhos escritos.

3.2.9. Autoavaliacdo

Autoavaliagcdo é uma analise realizada oralmente ou por escrito, em formato livre ou
direcionado, que o aluno faz do préprio processo de aprendizagem. E importante porque
auxilia o aluno a desenvolver a capacidade de analisar suas aptiddes e atitudes, pontos

fortes e pontos fracos.

Contudo, a
autoavaliagdo ndo deve ser . PR .
O aluno s6 se expressara livremente se sentir

entendida como uma mera . . .
que ha um clima de confianga entre o grupo e

valoracgo o PrOprio |,y ofessor e se essa estratégia for utilizada

desempenho pelos

com critérios para ajudid-lo a aprender.
estudantes. O aluno sé se

expressara livremente se sentir que hd um clima de confianca entre o grupo e o professor e

se essa estratégia for utilizada com critérios para ajuda-lo a aprender.
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Assim, o professor deve fornecer ao aluno um roteiro de autoavaliagao, definindo as
areas sobre as quais gostaria que ele discorresse, listando habilidades e comportamentos e
pedindo para que ele indique aquelas em que se considera apto e aquelas em que precisa de

reforgo.

O professor deve utilizar esse documento ou depoimento como uma das principais
fontes para o planejamento dos préximos contelddos. Ao tomar conhecimento das
necessidades do aluno, deve sugerir atividades individuais ou em grupo para ajudda-lo a

superar as dificuldades.

3.2.10. Conselho de Classe

Ouvir os professores das demais areas sobre o desempenho dos estudantes é de
suma importdncia para que o processo de ensino e aprendizagem se efetive. Assim, o
conselho de classe auxilia professores a compartilhar informagdes sobre a classe e sobre
cada aluno, para embasar a
tomada de decisdes; favorece a

Ouvir os professores das demais dreas

integragao entre rofessores; <
gra ’ sobre o desempenho dos estudantes é de

permite a andlise do curriculo e a : A .
suma (mportancia para que o processo

eficacia dos métodos utilizados; e c c c
de ensino e aprendizagem se efetive.
facilita a compreensao de fatos

por meio da exposicdo de diversos pontos de vista.

Os professores devem fazer sempre observagdes concretas, sem rotular o aluno,
cuidando para que a reunido ndo se torne apenas uma confirmacdo de aprovacao ou de
reprovacao.

Conhecendo a pauta de discussdo, e de posse de seus registros, todos os
participantes devem ter direito a palavra, para enriquecer o diagndstico dos problemas, por
meio da identificacdo das causas, o que facilita a apresentacao de solugdes.

O resultado final deve levar a um consenso da equipe em relagcdo as intervengdes
necessarias ao processo de ensino-aprendizagem, considerando as areas afetiva, cognitiva e

psicomotora dos alunos.
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E importante que o professor use essas reunides como ferramentas de autoandlise e,
a partir disso, estabeleca mudancas tanto na pratica diaria como no curriculo e na dinamica

escolar.

4. RECURSOS DIDATICOS

Os recursos  didaticos
A fungdo desses recursos é aumentar e

devem ser pensados como
melhorar o entendimento dos alunos em
ferramentas utilizadas em sala de
relagdo aos assuntos trabalhados, para
. aula pelos professores para
que estes se tornem mais atraentes e
melhorar o processo de ensino e

fascinantes no processo.
de aprendizagem dos alunos. A

fungdo desses recursos é aumentar e melhorar o entendimento dos alunos em relagdo aos
assuntos trabalhados, para que se tornem mais atraentes e fascinantes no processo. O
espaco escolar deve ser visto como um ambiente de constantes mudancas, em que o aluno
possa, de forma participativa, atuar como protagonista do processo, interagindo
positivamente na construcdo do conhecimento. Segundo parecer de Demo (1998, p. 45): “A
finalidade especifica de todo material diddtico é abrir a cabe¢a, provocar a criatividade,
mostrar pistas em termos de argumentac@o e raciocinio, instigar ao questionamento e a

reconstrucgdo.”.

5. BIOLOGIA COMO COMPONENTE CURRICULAR
A histéria da Biologia remonta da pré-histéria, quando o homem comecgou a observar

e perceber no seu dia a dia as mais diversas manifestacGes da natureza viva. O registro de
suas acdes de caca e pesca estd presente desde o paleolitico, em pinturas rupestres,
demonstrando sua curiosidade em explorar a natureza.

A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos ou, mais precisamente, as
caracteristicas destes, os diferentes tipos de comportamento dos animais e de floracdo das
plantas. E uma ciéncia extremamente ampla e permeia até as questdes filoséficas da
humanidade. Existem alguns questionamentos que por vezes surgem e que a Biologia tenta
responder por meio de pesquisas: Quem somos? De onde viemos? Qual o nosso destino?

Quando comeca e termina a vida?
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Verifica-se, entdo, que os conhecimentos de Biologia fazem parte da vida do homem
ao longo de toda a histdria da humanidade. No antigo Egito, por exemplo, foi desenvolvida a
técnica para embalsamento de caddveres. No século IV a.C., o naturalista Aristételes, dentre
outas coisas, constatou a existéncia de o6rgdos analogos e homodlogos e observou a
adaptacdo evolutiva dos animais e vegetais.

Em 1650, hd a inveng¢dao do microscépio por Antony Van Leeuwenhoek e, em 1735,
Lineu estabeleceu a nomenclatura binomial para nomear as espécies, além de criar grande
parte das categorias taxon6micas usadas no sistema hierdrquico de classificacdo bioldgica
utilizada até hoje.

Os evolucionistas Lamarck e Charles Darwin publicaram livros sobre a evolucdo das
espécies, em 1809 e 1859, respectivamente. A teoria de Darwin é, ainda hoje, aceita como
explicacdo para a evolucdo das espécies.

Por meio de experimentos com ervilhas, em 1866, Gregor Johan Mendel,
considerado o pai da genética, descobriu a hereditariedade. E, com o advento do
microscopio eletrénico, Watson e Crick descobriram a dupla hélice do DNA e o cédigo
genético.

A Biologia tem despertado, em todas as épocas, muitas duvidas e motivado cientistas
a pesquisar as mais diversas formas de expressao da natureza. E as pesquisas tém servido de

base para o desenvolvimento da ciéncia,

resultando geralmente em grandes

(-..) como disciplina, a Biologia é descobertas.
fruto desse drduo trabalho Conforme apresentado acima, para
cientifico que sofreu e sofre realizarem suas pesquisas, o0s cientistas

. . utilizaram-se, em cada época, de uma gama
influéncia do contexto em que ’ poca, 8
de recursos, teorias, experimentos e técnicas,

esta inserida. _ _ N
para organizar todo o conhecimento adquirido

a partir de seus estudos e, como disciplina, a
Biologia é fruto desse arduo trabalho cientifico que sofreu e sofre influéncia do contexto em

4

que estd inserida. Hoje, o que “interessa” a Biologia, possivelmente, difere da época de
Mendel.

No que tange a Biologia como disciplina, Parand (2008, p. 38) assim se reporta:
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Os conhecimentos apresentados pela disciplina de Biologia no Ensino Médio ndo
resultam da apreensdo contemplativa da natureza em si, mas de modelos tedricos
elaborados — seus paradigmas tedricos —, que evidenciam o esfor¢co de entender,
explicar, usar e manipular os recursos naturais. Para compreender os pensamentos
que contribuiram para a construgao dos diferentes conceitos de Biologia e suas
implicagdes no ensino é necessdrio entender a histéria da ciéncia e os contextos
histéricos nos quais influéncias religiosas, econ6micas, politicas e sociais
impulsionaram essa construgado.

Assim, a ciéncia Biologia foi, ao longo do tempo, sendo trazida para o contexto
escolar, deixando de ser apenas formadora de cientistas e passando a figurar como uma das
disciplinas escolares, que atraia os alunos, devido a sua pertinéncia e utilidade.

Goodson (2001 apud FRANZOLIN, 2007, p. 17) afirma que a matéria “Biologia” teve
seu processo de escolarizagdo caracterizado pela evolu¢gdao de uma comunidade A que,
inicialmente, promove objetivos pedagdgicos e, posteriormente, define-a como uma
disciplina académica ligada aos estudiosos das universidades.

Sobre o contexto histérico, Franzolin (2007, p.17) nos diz ainda que no século XIX,
durante a campanha pela introducdo de matérias cientificas no curriculo da escola
secundaria, a Biologia era representada pela Zoologia e pela Botanica, sendo definida como
matéria escolar a partir de descobertas em pesquisas nas dreas de Fisiologia, Ciéncias
Agricolas, Biologia Marinha e Bacteriologia. No periodo entre guerras, século XX, o aspecto
utilitario ampliou sua importancia, uma vez que passou a ser aplicada nas atividades
econdmicas e industriais, ganhando espaco na escola secundaria, na década de 30.

Nas décadas de 60 e 70, ap6s esforcos para sua divulgacdo, a Biologia se tornou uma
ciéncia de laboratério. Nessa época, os laboratérios eram muito valorizados, atraindo
dinheiro e recursos. (FRANZOLIN, 2007, p. 17)

Do ponto de vista normativo, a Lei n2. 4024, primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, promulgada em 21 de dezembro de 1961, trouxe a incorporac¢ao do Ensino de
Ciéncias Naturais a educacdo basica, ampliando o curriculo escolar nessa area, e iniciando

seu estudo na época, desde 0 12 ano do curso ginasial.

Em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases, n2. 5.692, conduziu as propostas de reforma no
ensino de Ciéncias. Nesse periodo, estava vigente o 22 grau profissionalizante e, atendendo

a essa demanda, as disciplinas da area de Ciéncias Naturais tinham um cardter instrumental.
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Promulgada em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, n2 9.394/96,
vigente hoje, preconiza no seu Art. 35, inciso IV, a compreensao dos fundamentos cientifico-
tecnolégicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina.

Nesse aspecto, conforme destacam os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs,
1997, p. 15), o ensino de Biologia é de suma importancia: “Neste século presencia-se um
intenso processo de criacdo cientifica, inigualdvel a tempos anteriores. A associacao entre
ciéncia e tecnologia se amplia, tornando-se mais presente no cotidiano e modificando cada
vez mais o mundo e o préprio ser humano”. No entanto, essa associa¢cdo nao tem sido vista
no ensino de Biologia, pois o conhecimento cientifico ainda esta distante do cotidiano de
nossas salas de aula.

Ainda, acerca dessa questdo, veja-se o que dizem as Orientacdes Curriculares para o
Ensino Médio (2006, p. 17):

“Contraditoriamente, apesar de a Biologia fazer parte do dia-a-dia (sic) da
populagdo, o ensino dessa disciplina encontra-se tdao distanciado da realidade que
ndo permite a populagdo perceber o vinculo estreito existente entre o que é
estudado na disciplina Biologia e o cotidiano. Essa visdo dicotémica impossibilita ao
aluno estabelecer relagbes entre a producdo cientifica e o seu contexto,
prejudicando a necessaria visdo holistica que deve pautar o aprendizado sobre a
Biologia. O grande desafio do professor é possibilitar ao aluno desenvolver as
habilidades necessarias para a compreensdo do papel do homem na natureza”.

A Lei de Diretrizes e

Bases da Educacio, ne () no mtuito de tormar o ensmo teorico

, dos componentes curviculares mais proximo
9394/96, no paragrafo 22 do ) ) ) )
da pritica, as Diretrizes Curviculares
Estaduars do Mavanhdo (DCEs) tém a

pritica  social como eixo de trabalho

seu artigo 19, estabelece que a
educacdo escolar devera

vincular-se ao mundo do . , .
pedagogico. A Brologia,  componente

trabalho e a pratica social. . . .. . o
curvicular obrigatorio do Ensino Médio, se

Nesse sentido, no intuito de . . P . e
beneficia de um método gue muito facilita

tornar o ensino teodrico dos . Z ~
0 aprendizado de seus conteddos, que sio

componentes curriculares . . -
P mtrinsecamente  relacionados  com o0
mais proximo da pratica, as

Diretrizes Curriculares Estaduais do Maranhdo (DCEs) tém a pratica social como eixo de
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trabalho pedagdgico. A Biologia, componente curricular obrigatério do Ensino Médio, se
beneficia de um método que muito facilita o aprendizado de seus conteudos, que sao
intrinsecamente relacionados com o cotidiano do aluno.

Quanto a funcdo ensinar/educar, Bolfer (2010, p. 39) afirma que é dialética,
conservadora e inovadora ao mesmo tempo, porém, configura-se como via de mao-dupla:
ao mesmo tempo em que transforma os sujeitos que dela fazem parte, também se
transforma. Nessa perspectiva, faz-se necessario analisar os conhecimentos prévios dos
alunos para que outros novos possam ser associados a eles, cabendo ao professor perceber
se o0 aluno tem uma nogao anterior e ajuda-lo a construi-la, caso ndo exista, pois ela podera
ser modificada ou mesmo modificar o novo conhecimento.

No método dialético, o professor tem papel preponderante no sentido de instigar o
aluno a utilizar seu conhecimento e, a partir dai, fazer conexdo com os conteudos
apresentados na disciplina, muitas vezes distantes do aluno, para que ele os reconhe¢a em

sua vivéncia didria. A esse respeito (GERALDO, 2006, p. 94) afirma:

E o professor quem tem condicBes de orientar este caminhar do aluno, criando
situacOes e fornecendo informagGes que permitam a reelaboracdo e a ampliagdo
dos conhecimentos prévios das criancas. E ao professor que cabe selecionar,
organizar e problematizar conteddos de modo a promover um avango no
desenvolvimento intelectual do aluno e que sejam importantes do ponto de vista
de sua inserc¢do social.

Partindo do principio de que ensinar Ciéncias e Biologia no mundo atual deve
constituir uma das prioridades para todas as escolas, que devem contribuir para a edificacdo
de uma populacdo consciente e critica diante das escolhas e decisGes a serem tomadas,
essas disciplinas mostram diretamente as caracteristicas fisicas do mundo em que se vive e
suas necessidades. Nessa perspectiva, é necessario que o ensino vise a uma aprendizagem
de carater inovador, contextualizado, questionador, critico, ético, reflexivo, aplicavel,
interdisciplinar e integrado a comunidade e a escola (BIZZO, 2007 apud BORBA, 2013).

Assim, de acordo com Geraldo (2006, p. 145), a Biologia deve ser trabalhada a partir
de uma pratica docente critica, na medida em que sua compreensdo e seu desenvolvimento
ocorram de modo contextualizado em relacdo as determinagdes sociais, politicas,
econdmicas e histéricas, de tal forma que essa postura docente se reflita na forma de
sistematizacdo e desempenho dos objetivos, dos conteldos e dos métodos. Os conteldos,

portanto, devem ser trabalhados de modo a serem instrumentos de desenvolvimento da
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capacidade dos alunos, em relacdo a compreensao critica do mundo e a participacdo ativa
na luta pelo acesso de todos aos bens materiais, culturais, intelectuais, sem esquecer o
despertar da sensibilidade emocional.

A Biologia é uma ciéncia em constante modificacdo e tem como objeto de estudo o
fenbmeno da vida, seu surgimento, composicdo, constituicdo, histéria evolutiva, assim como
seus aspectos comportamentais, relagdo com outros organismos e com o ambiente. Dessa
forma, o estudo dessa disciplina deve voltar-se para a compreensdo de como esses
fendbmenos acontecem, organizam-se, reproduzem-se e evoluem, focados em uma
linguagem atual, contextualizada e relevante para o aluno.

A vida sofre transformacGes ndo apenas por fenémenos naturais, mas também pela
intervengdao humana, esta que tem sido amplamente discutida nos meios de comunicagao e
em congressos, em relacdo ao que pode ser feito para barrar os crescentes efeitos dessa
intervengdo no meio ambiente e, sobretudo, ao papel do homem na preservagdao ambiental.
Para esse fim, a educacdo é, sem duvida, o melhor caminho e a escola exerce um papel
fundamental no processo de conscientizacdo e formacdo de cidaddos criticos e atuantes,
capazes de transformarem para melhorar o ambiente em que vivem.

A Biologia ndo deve ser vista como algo distante, mas como uma area da Ciéncia que
produz conhecimentos que podem influenciar diretamente o modo de vida das pessoas.
Dessa forma, ao aprenderem as bases gerais dessa ciéncia, significativamente - de forma
critica, problematizada, contextualizada, totalizadora -, os alunos desenvolvem a capacidade
de pensar coerentemente, de observar analiticamente, de analisar fen6menos cada vez mais
complexos, de produzir sinteses sobre os fendbmenos da natureza e da vida cotidiana,

desenvolvendo, também, a intuicdo, a sensibilidade e a criatividade. (GERALDO, 2006).

5.1 Mediagdo pedagdgica em Biologia

5.1.1. Experimentac¢ao
No ensino de Biologia, as atividades de experimentacdao ou de natureza pratica,

aliadas a informacdes tedricas, possibilitam o estabelecimento de conexdes com o cotidiano
dos alunos, sendo importantes para desenvolvimento cognitivo, além de tornar mais facil a

assimilacdo dos conteudos.

42



PLANO MAIS IDEB - SUGESTOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO - BIOLOGIA — SEDUC — MA - 2017

A experimentagao, pois, possibilita ao aluno relacionar o conhecimento cientifico a
pratica, permitindo que ele seja observado, vivenciado e entendido. Por meio dela, o aluno
consegue relacionar saberes sociais e do cotidiano aos saberes cientificos.

De acordo com Nérice (apud BOLFER, 2010, p. 50):

“A Experiéncia em educa¢do deve ter o sentido de vivéncia, de colocagdo do
educando em situagdes mais variadas de vida, que possam estimular todas as suas
reacbes e que |lhe permitam construir um acervo de dados e de reagdes
comportamentais que possibilitem melhor compreensdo do meio e da vida e mais
eficiente e consciente atuagdo dos mesmos”.

No Laboratdrio de Biologia, para o bom rendimento e entendimento das atividades, é
fundamental conhecer os equipamentos utilizados, suas potencialidades e os riscos

envolvidos em seu uso. A realizacdo

das atividades praticas de maneira| O trabalho em laboratério sempre

satisfatoria esta diretamente ligada | ., 0lve riccos sejam eles de natureza

c ndigd ran v . ~ .
as condicbes  de  seguranca  do toxica, ou de situagdo perigosa. Os

ambiente, e a correta utilizacdo de . L.
agentes de risco no laboratério de
cada um dos itens presentes no ) ) o
Biologia podem ser de natureza quimica
laboratério.

reagentes), fisica (altas temperaturas,
O trabalho em laboratdrio (reag ), f ( p

sempre envolve riscos, sejam eles eletricidade) ou  biolégica  (fungos,

toxicos ou de situacdo perigosa. Os bactérias, virus).

agentes de risco, no laboratério de

Biologia, podem ser de natureza quimica (reagentes), fisica (altas temperaturas, eletricidade)
ou bioldgica (fungos, bactérias, virus). De todo modo, as atividades experimentais, mesmo as
mais simples e corriqueiras, possibilitam interpretacdes cientificas validas.

Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 52),

A experimentacdo faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos nds. Assim
a ideia de experimentacdo como atividade das aulas de laboratérios, onde os
alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resultados
jd estdo previamente conhecidos, ndo condiz com o ensino atual. As atividades
experimentais devem partir de um problema, de uma questdo a ser respondida.
Cabe ao professor orientar os alunos na busca de respostas. As questdes propostas
devem propiciar oportunidade para que os alunos elaborem hipédteses, testem-nas,
organizem os resultados obtidos, reflitam sobre o significado de resultados
esperados e, sobretudo, o dos inesperados, e usem as conclusdes para construcao
do conceito pretendido. Os caminhos podem ser diversos, e a liberdade para
descobri-los é uma fonte aliada na constru¢do do conhecimento individual. As
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habilidades necessarias para que se desenvolva o espirito investigativo nos alunos
ndo estdo associadas a laboratdrios modernos, com equipamentos sofisticados.
Muitas vezes, experimentos simples, que podem ser realizados em casa, no patio
da escola ou na sala de aula, com materiais do dia-a-dia (sic), levam a descobertas
importantes.

O aluno precisa ser desafiado a buscar informacdes, ndo sendo suficiente, assim, a
realizacdo do experimento; é preciso um processo de reflexdo sobre o trabalho
desenvolvido.

Para promover o desenvolvimento do espirito de grupo e a criatividade, é
fundamental adotar mecanismos de socializacdo dos conhecimentos produzidos, tais como:
debates, elaboracdo de textos, pequenos semindrios, painéis, dramatizacdes, maquetes,
parddias e outras estratégias. Para tanto, a sistematizacdo do conhecimento por meio de
linguagens especificas do ensino de ciéncias, como diagramas e graficos, precisa estar
presente.

A importancia da experimentacdo no ensino de Biologia é praticamente
inquestiondavel (MOREIRA; DINIZ, 2003 apud BORBA p.27). O uso da prdtica da
experimentacdo, em laboratérios ou fora dele, traz ao aluno maior interesse no
desempenho de suas tarefas escolares, pois instiga o raciocinio, oportuniza o trabalho em

equipe e a socializac¢ao.

6. COMPETENCIAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E OBJETIVOS GERAIS DE BIOLOGIA

De acordo com as DCEs (2014), sdo competéncias da area de conhecimento das ciéncias da
natureza:

COMPETENCIAS GERAIS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA - ENSINO MEDIO

Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como construcoes
humanas, percebendo seus papéis nos processos de producGo e, no desenvolvimento
econbémico e social da humanidade.

Associar intervengoes que resultam em degradacdo ou conservagdo ambiental a processos
produtivos e sociais e a instrumentos ou acbes cientifico-tecnolégicos, reconhecendo
beneficios, limitagcoes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando estruturas e processos
bioldgicos envolvidos em produtos biotecnoldgicos.

Compreender interagGes entre organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas a
saude humana, relacionando conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas
individuais.
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Apropriar-se de conhecimentos da Fisica, Quimica e Biologia para, em situacdes-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR BIOLOGIA:

- Analisar e interpretar informacdes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacao usadas nas ciéncias bioldgicas, como texto discursivo, grafico, tabelas, relacdes
matematicas ou linguagem simbdlica;

- Identificar diferentes explicagdes sobre a origem do universo e dos seres vivos, confrontando
concepcoes religiosas, mitoldgicas e cientificas elaboradas em diferentes momentos;

- Compreender o papel da célula e das substancias quimicas nela encontradas para a
manutencdo da matéria viva, relacionando suas estruturas aos processos de producdo de
energia, reproducdo, saude e nutricao;

- Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e (ou) destino dos
poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais;

- Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida ou com seus
limites de distribuicdo em diferentes ambientes, em especial o brasileiro.

- Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que visam a
preservagao da vida e a manutencgdo da saude coletiva, individual ou do ambiente;

- Identificar padroes em fenémenos e processos vitais dos organismos, como manutenc¢ado do
equilibrio interno, defesa, relagdes com o ambiente, sexualidade, entre outros;

- ldentificar os érgdos relacionados a fisiologia humana, suas funcdes e caracteristicas
adaptativas, reconhecendo o papel desempenhado por esses 06rgdos nos processos
metabdlicos;

- Interpretar experimentos ou técnicas envolvendo seres vivos, analisando implicacdes para o
ambiente, a salude, a producao de alimentos, matérias primas ou produtos industriais.

- ldentificar os principios basicos que regem a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
reconhecendo os fatores que determinam as caracteristicas genéticas, prevendo ou
explicando a manifestagdo de caracteristicas dos seres vivos;

- Avaliar os riscos e as vantagens da manipulacdo dos genes, discutindo a importancia dos
procedimentos éticos no uso da informacdo genética para promover a saude e melhoria na
gualidade de vida humana;

- Compreender que as espécies sofrem transformacdes ao longo do tempo, gerando a
diversidade bioldgica e que, conhecendo-a, podem-se identificar os aspectos evolutivos e as
interacdes dos seres vivos entre si e com o meio;

- Reconhecer que as condicdes ambientais, de nutricdo, de educacdo e outras, sao
determinantes na preservagao da saude individual e coletiva;

- Reconhecer a importancia dos vegetais no fornecimento de matéria prima utilizada na
fabricacdo de produtos relacionados a saude, nutricdo, moradia etc. e que, portanto, devem
ser utilizados de maneira racional e consciente.
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7. MATRIZ CURRICULAR - ENSINO MEDIO

12 SERIE

EIXO(S) TEMATICO(S): METODO CIENTIFICO / ORIGEM DA VIDA; MEIO AMBIENTE /
TRANSFORMACOES DE MATERIA E ENERGIA NA NATUREZA / BIODIVERSIDADE;

BIODIVERSIDADE /

SUSTENTABILIDADE.

PERIODO

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

= Compreender conceitos e procedimentos
metodoldgicos empregados por cientistas, a fim de
aplica-los em situagbes cotidianas, realizando
experimentagdes e aprendendo a distinguir fato,
hipdtese, lei e teoria;

= Conhecer as principais teorias que buscam explicar
a origem do universo, do Sistema Solar e da vida.

= |dentificar os processos caracteristicos dos
sistemas vivos e os principios da organizacdo da vida
que a tornam um fendmeno Unico e objeto de estudo
da Biologia;

= Reconhecer que, para compreender os sistemas
vivos, é preciso considerar suas partes constituintes, o
modo como estao integradas em termos de estrutura
e fungdo, e seu nivel hierarquico de organizacao.

= Compreender que os conceitos de ambiente,
sustentabilidade e ecossistema, entre outros,
possuem diversos significados associados a interesses
politicos, econdmicos e sociais;

= Reconhecer que o funcionamento de um
ecossistema é influenciado pelo tempo e pelo espaco,
e que acontecem transferéncias de energia e ciclagem
da matéria entre seus componentes (teias e cadeias),
mostrando que a perda da biodiversidade gera
desequilibrios no ambiente;

= Compreender a importancia da reciclagem da
matéria e do equilibrio ambiental na manutencdo da
vida;

= Aplicar o conceito de biodiversidade na resolugao
de problemas sociocientificos e processos relevantes
para a sociedade.

= Analisar as interagOes ecoldgicas e sua importancia
para a sobrevivéncia e o equilibrio das comunidades,
reforcando os conceitos de cadeia e teia alimentar;

= Relacionar a interagao entre os seres vivos com o
crescimento ou diminui¢dao de uma populagao;

= Compreender a importancia da conservacdo dos
biomas na manutencdo do equilibrio biolégico;

= Compreender que os seres humanos fazem parte
do ambiente e que se relacionam com outras espécies
e com o0s recursos desse ambiente, causando
impactos e promovendo desequilibrio no ambito
local, regional e global;

IMPACTOS AMBIENTAIS / PRESERVAGAO AMBIENTAL /

CONTEUDOS BASICOS

BIOLOGIA COMO CIENCIA:
e As origens da ciéncia;
e A natureza do conhecimento
cientifico.

ORIGEM DA VIDA:

e A formagdo do universo e do
Sistema Solar;

e As hipoteses sobre a origem da
vida;

e A terra primitiva e o
surgimento dos primeiros seres
Vivos;

e Caracteristicas e niveis de
organizagdo dos seres Vivos.

ECOLOGIA:
e Biosfera;
e Conceitos basicos em Ecologia;
e Niveis de organizagdo em
Ecologia;
e Fluxos de energia;
e C(Ciclos da Matéria.

ECOLOGIA:

e Dinamica de populagdes;

e RelagGes ecoldgicas;

e Sucessdo Ecoldgica e Biomas;

e Ecossistemas terrestres e
aquaticos;

e Ahumanidade e o ambiente.
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= Conhecer os principais problemas ambientais que
afetam a qualidade da vida humana;

= Compreender que a preservagdo do ambiente
mantém o equilibrio ambiental e que os recursos
naturais podem ser esgotaveis, sendo necessaria uma
gestdo consciente da sua exploragdo na busca de
minimizar impactos ambientais;

= Apresentar solugdes locais com agdes sustentaveis
para manutencdo da qualidade de vida no entorno,
subsidiando agdes futuras para a preservagdo e
sustentabilidade do ambiente.

= Analisar o cardter da célula como unidade
fundamental da vida e sistema altamente ordenado,
que interage com o ambiente externo, no contexto da
compreensdo de como as rotas metabdlicas ocorrem
de modo integrado nos diversos componentes
celulares;

= Conhecer as substancias quimicas intracelulares,
relacionando-as aos nutrientes encontrados na
alimentacdo diaria;

= Compreender a importancia de uma alimentagdo
equilibrada para a manutenc¢do de uma vida saudavel;
= Compreender o papel das divisdes celulares por
mitose, no processo de crescimento, na regeneragao
dos tecidos e na reprodugdo assexuada nos
procariontes e eucariontes;

= Associar divisdes celulares descontroladas ao
desenvolvimento de canceres.

22 SERIE

CITOLOGIA E METABOLISMO:
e Bioquimica celular;
e Teoria celular;
e Componentes basicos de uma
célula;
e Membranas
transporte);
e Metabolismo energético;
e Nucleo e divisdo celular
(Mitose).

biologicas (e

EIXO(S) TEMATICO(S): REPRODUCAO / HEREDITARIEDADE / METODOS CONTRACEPTIVOS
/ DOENCAS SEXUALMENTE TRANSMISSIVEIS / ANOMALIAS; CORPO HUMANO / SAUDE E
QUALIDADE DE VIDA; BASES DA HEREDITARIEDADE / GENETICA; BIOTECTONOLOGIA /

BIOETICA.
PERIODO OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM CONTEUDOS BASICOS
= Conhecer os processos da reprodugdo que
envolve a troca de material genético entre .
individuos, a morfologia dos érgdos reprodutores REPRODUCAO HUMANA:
masculino e feminino, os hormoénios sexuais e as e Sistema reprodutor masculino
etapas do desenvolvimento embrionario, desde a e feminino;
fecundagdo até o parto; e Meiose, gametogénese e
= Compreender todas as etapas da meiose, sua anomalias cromossomicas;
10 importante contribuicdo na reprodugdo sexuada e e Fecundacdo, gravidez e parto;

na manutencdo do nimero de cromossomos no
processo da gametogénese, bem como se da a
ocorréncia de anomalias durante o processo de
divisdo;

= Conhecer e discutir a importancia do uso de
métodos contraceptivos como forma de
prevencdo da gravidez, principalmente na
adolescéncia, no combate preventivo e

e Desenvolvimento embrionario;
e Formacgdo de gémeos;

e Métodos contraceptivos;

e Anomalias congénitas;

e Doengas Sexualmente
Transmissiveis.
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sistemdtico  contra  doengas  sexualmente
transmissiveis e no controle de natalidade.

= Entender as etapas do desenvolvimento
embriondrio na formagdo dos tecidos, 6rgdos e
sistemas, conhecendo o funcionamento basico de
cada estrutura, suas fragilidades e importancia
para o bom funcionamento do organismo;

= Compreender que a nutricdo é um processo
em que os seres vivos buscam alimentos como
forma de obterem energia para realizarem suas
atividades;

= Associar alimentagdo balanceada e habitos
saudaveis como forma de conseguir uma melhor
qualidade de vida;

= Conhecer, avaliar e discutir o problema da
salde publica, reconhecendo as desigualdades
entre as regides do pais e do mundo.

= Compreender e discutir os fundamentos
relativos a genética, a partir das contribuicdes de
Gregor Mendel, na busca de entender a existéncia
de fatores hereditarios e de variagcdes nos padroes
de herangas.

= Compreender e construir modelos que
facilitem o entendimento de certos padrdes de
herangas ligadas a doengas humanas;

= Entender certos fendmenos observados nos
seres humanos que possam ser previstos,
utilizando célculos probabilisticos como medida
preventiva de certas doengas genéticas, utilizando
como ferramenta o aconselhamento genético;

= Conhecer as finalidades do aconselhamento
genético;

= Compreender, discutir e avaliar as nocgdes
sobre Biotecnologia, com énfase em suas
aplicagcbes e no desenvolvimento de tecnologias
voltadas para o interesse humano, assim como
apresentar algumas das metodologias utilizadas na
Engenharia Genética.

32 SERIE

ANATOMIA E FISOLOGIA
HUMANA:

e Estruturas basicas e
funcionamento dos tecidos:
epitelial, conjuntivo, sanguineo,
muscular e nervoso;

e Estruturas basicas e
funcionamento dos  sistemas:
digestivo, respiratorio,
cardiovascular, urinario,
imunitario, enddcrino e nervoso;

e Nutrigdo e saude.

GENETICA E BIOTECNOLOGIA:
e Fundamentos da Genética;
e Conceitos basicos utilizados
em Genética;
e Leis de Mendel;
e Variagdes Mendelianas de
Heranga (alelos multiplos,
dominancia incompleta, co-
dominancia, penetrancia e
expressividade, pleiotropia, alelos
letais, interacdo génica e heranca
guantitativa).

GENETICA E BIOTECNOLOGIA:
e Variagdes Mendelianas de
Heranca (Alelos letais, alelos
multiplos, dominancia incompleta,
codominancia, penetrancia e
expressividade, pleiotropia,
interagdo génica e heranca
guantitativa);

e Sexo e heranga Genética;

e (Construcdo e andlises de
genealogias;

e Aconselhamento genético;

e Biotecnologia.

EIXO(S) TEMATICO(S): ASPECTOS EVOLUTIVOS / DIVERSIDADE BIOLOGICA / EVOLUCAO
HUMANA / HISTORIA DA VIDA NA TERRA/ SER HUMANO E SAUDE.

PERIODO OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM CONTEUDOS BASICOS
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e Aplicar a teoria da selegdo natural e o
conceito de adaptag¢do na resolugdo de problemas
sociocientificos que afetam nossa qualidade de
vida, como a resisténcia bacteriana a antibiéticos,
a obesidade, ou o manejo de pragas agricolas;

e Compreender o papel que processos
genéticos e processos ecoldgicos apresentam no
mecanismo da selecdo natural, no contexto de
explicagdes de fendbmenos relativos a mudangas
adaptativas e a diversificagdes de espécies;

=  Compreender os conceitos de ancestralidade
comum, filogenia e homologia, no contexto da
interpretacao de graficos filogenéticos e das
relagcdes de parentesco entre grupos taxonémicos
neles indicadas;

=  Analisar a extensdo do tempo geoldgico, os
processos de fossilizagdo e datagdo, e sua
importancia para entender a evolugdo, no
contexto do exame da histéria da vida na terra e
da distribuicdo no tempo e espagco da
biodiversidade;

= Reconhecer que a manutengdo dos
organismos ocorre em fungdo de interagdes com
os ambientes bidticos e abidticos e que suas
propriedades sdo resultantes de evolugao.

= Compreender que as espécies sofrem
transformagdes ao longo do tempo, gerando a
diversidade biolégica e que, conhecendo-a,
podem-se identificar os aspectos evolutivos e as
interagOes dos seres vivos entre si e com o meio;

=  Reconhecer que, para compreender os
sistemas vivos, é preciso considerar suas partes
constituintes, o modo como estdo integradas em
termos de estrutura e fungdo, e seu nivel
hierarquico de organizagao;

= Discutir alguns exemplos de seres vivos que
causam doencgas, organizando informacdes que
contenham dados sobre formas de contaminacgdo
e de prevencdo;

=  Conhecer, relacionar e explicar, por meio de
exemplos, a importancia de representantes dos
virus, moneras, protistas e fungos.

= Compreender que as espécies sofrem
transformagdes ao longo do tempo, gerando a
diversidade biologica e que, conhecendo-a,
podem-se identificar os aspectos evolutivos e as
interagdes dos seres vivos entre si e com o meio;

= Reconhecer que, para compreender os
sistemas vivos, é preciso considerar suas partes
constituintes, o modo como estdo integradas em
termos de estrutura e fungdo e seu nivel
hierarquico de organizagdo.

=  Conhecer, relacionar e explicar, por meio de
exemplos, a importancia de representantes das
plantas.

EVOLUCAO:

e |deias e teorias evolutivas;

e Teoria Sintética da Evolugdo;

e Evidéncias e fatores evolutivos;
e Adaptacdo e teorias evolutivas;
e Especiacdo;

e Genética de populagdes;

e Evolugdo Humana.

SISTEMATICA E CLASSIFICAGAO
BIOLOGICA:

e Fundamentos da Classificagdo

Bioldgica;

e Sistematica Moderna;

e Classificagdo em Reinos;

Virus E Reinos (Bactérias e

Arqueas, Algas e Protozoarios,

Fungos):

e Caracteristicas gerais e aspectos

evolutivos;

e Diversidade;

e Reproducdo;

e Doengas causadas;

e Importancia econémica e

ecoldgica dos Reinos.

REINOS (PLANTAS):

e Caracteristicas gerais e aspectos
evolutivos;

e Diversidade;

e Anatomia e fisiologia;

e Reprodugdo;

e Importancia
ecoldgica do Reino.

econdmica e
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=  Compreender que as espécies sofrem
transformagdes ao longo do tempo, gerando a
diversidade biologica e que, conhecendo-a,
podem-se identificar os aspectos evolutivos e as
interagOes dos seres vivos entre si e com 0 meio;

=  Reconhecer que, para compreender o0s
sistemas vivos, é preciso considerar suas partes
constituintes, o modo como estdo integradas em
termos de estrutura e fungdo e seu nivel
hierarquico de organizagao;

=  Discutir alguns exemplos de seres vivos que
causam doengas, organizando informagdes que
contenham dados sobre formas de contaminagdo

REINOS (ANIMAIS):
e Caracteristicas gerais e aspectos
evolutivos;
o Diversidade;
e Anatomia e fisiologia;
e Reprodugdo;
e Importancia
ecoldgica do Reino;
e Parasitoses e saide humana.

econOmica e

animais.

e de prevencao;
= Conhecer, relacionar e explicar, por meio de
exemplos, a importancia de representantes dos

8. SUGESTOES DE RECURSOS DIDATICOS
8.1. Filmes e documentarios

Uma verdade
inconveniente (Dir. Davis
Guggenhein, EUA, 2006)

Documentario no qual o ex-vice-presidente dos EUA, Al Gore, apresenta uma série
de fatos e dados sobre as condic¢des climaticas e sobre o aquecimento global. Gore
transmite a mensagem de que é preciso agir com urgéncia para proteger a Terra e
impedir os efeitos das mudancas climaticas.

Osmose Jones (Dir. Bobby
e Peter Farreley, EUA,
2001).

O filme é uma interessante viagem pelo sistema imunoldgico humano. Tudo comeca
quando Frank contrai o que a principio parece ser um simples resfriado. A partir dai,
conhecemos o interior de seu organismo que é chamado de "a cidade de Frank". Os
glébulos brancos sdo representados por policiais responsdveis pela seguranga da
cidade. Tem como lider um linfécito chamado Osmose Jones.

Homo sapiens 1900 (Dir.
Peter Cohen, Suécia,
1998)

Documentario que mostra a pesquisa sobre a eugenia, ou seja, sobre a selegdo e a
purificacdo da raca humana, no inicio do século 20. O filme narra, principalmente, a
busca de um embasamento cientifico e a utilizagdo de ética.

O curandeiro da selva
(Dir. John McTierman,
EUA, 1992)

O filme conta a histéoria de um cientista chamado Robert Campbell que trabalha
para uma grande industria farmacéutica. Ele é enviado para a floresta amazonica
em busca de plantas que fornegam principios ativos para medicamentos. Campbell
descobre uma substancia, extraida de uma rara bromélia, que teria agdo no
combate ao cancer.

A ilha (Dir. Michael Bay,
EUA, 2005)

O filme se passa num futuro préximo no qual a clonagem humana é possivel e
permitida. Assim, as pessoas podem encomendar clones de si mesmas para o caso
de um dia precisarem de um transplante. Os clones vivem em local isolado e numa
sociedade altamente vigiada; ndo sabem qual é a sua verdadeira finalidade. Contam
para eles que a Terra esta contaminada e, por isso, é necessario viver nesse local
isolado.

E a banda continua a
tocar (Dir. Roger
Spottiswoode, EUA, 1993)

O filme conta a histéria da descoberta da AIDS a partir da morte de diversos
homossexuais no final da década de 70. Mostra como, a principio, a doenca era vista
como exclusiva das comunidades homossexuais e o preconceito existente contra os
portadores. Retrata também a dificuldade dos cientistas em estudar a origem da
doenca e a relutancia das instituices em financiar as pesquisas e em falar sobre o
tema.

Nas montanhas dos

Conta a histdria real de uma antropdéloga americana, chamada Dian Fossey, que vai
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gorilas (Dir. Michael
Apted, EUA, 1988)

para a Africa estudar o comportamento dos gorilas. L4 ela acaba por descobrir que
esses primatas estdo seriamente ameagados pela caga ilegal. Dian se torna uma das
maiores defensoras dos gorilas e passa a dedicar sua vida a preservacgao deles.

A ilha das flores (Dir.
Jorge Furtado, Brasil,
1989)

Este curta metragem narra o percurso de um tomate estragado, desde o momento
de sua compra em um supermercado até seu destino em um lixdo. No lixdo, os
restos organicos servem de comida para um criador de porcos. Apds a alimentagdo
dos animais, o proprietario libera a entrada de habitantes da ilha, extremamente
pobres, para que estes procurem por restos de comida.

Wall-E (Dir. Andrew
Stanton, EUA,2008)

O filme é protagonizado pelo rob6 WALL-E, que foi deixado no poluido planeta
Terra, 700 anos atras, no futuro, enquanto a populagdo mundial se translada
temporariamente para uma nave no espago, a Axiom. Ele eventualmente se
apaixona por um rob6 de trago feminino, EVA, enviado pela Axiom para sondar as
condi¢bes do planeta, seguindo-a pelo espago quando esta retorna a nave. WALL-E
estreou mundialmente em 27 de junho de 2008.

Front of the Class (Dir.
Peter Werner, EUA,2008)

Conta a histéria de Brad Cohen, um rapaz que sofre da Sindrome de Tourette. Ele
passa por muitos obstaculos até se tornar professor e finalmente vencer o
preconceito.

Epidemia (Dir. Wolfgang
Petersen, EUA 1995)

Africa. Um virus desconhecido extermina a populagdo e os animais de uma pequena
tribo. Convocados pelo exército americano para investigar a situa¢do, o Dr. Sam
Daniels e sua equipe estdo frente a frente com uma nova e perigosa doenca. Um
macaco, portador do virus, é contrabandeado para a pequena cidade de Cedar
Creek e contamina o jovem Jimbo. Em pouco tempo, a doenga comega a mostrar
sinais de que esta se espalhando a uma velocidade assustadora.

Viagem Insdlita (Dir. Joe
Dante, EUA, 1987)

Durante uma experiéncia cientifica, um piloto de cagas (Dennis Quaid) é
miniaturizado ao nivel celular para ser injetado em um coelho, mas o laboratério é
invadido por espiGes que se apossam da seringa onde ele esta. Depois de alguns
contratempos com os bandidos, ele é injetado acidentalmente num atendente de
supermercado maniaco-depressivo (Martin Short).

Cegueira (Dir. Fernando
Meirelles, Brasil, Canada,
Japdo, 2008)

“Ensaio sobre a cegueira” se passa numa cidade ndo identificada cujos habitantes,
de repente, passam a sofrer de uma epidemia de cegueira branca.

O tema principal do filme ndo é a unido para a busca da cura para a doenga, mas sim
comentar a natureza da indole humana em uma situagdo extrema, em que os mais
basicos sentidos fisicos desaparecem das pessoas. Mais ainda, a histéria tenta
mostrar, em profundidade, a esséncia do ser humano, que é obrigado a confiar no
outro para conseguir manter-se vivo.

A Lenda (Dir. Ridley Scott,
EUA, 1985)

Robert Neville é um cientista brilhante, mas que ndo pode conter o avango de um
virus mortal que assolou o planeta apés uma guerra biolégica. Imune a doenga, que
transforma os seres humanos em criaturas parecidas com vampiros, Neville é,
aparentemente, o Unico humano vivo e sauddvel no mundo. Cacado pelos
“Infectados”, que aguardam pacientemente um erro do cientista, Neville sobrevive
aos ataques das criaturas, enquanto procura um modo de reverter a doenga a partir

de seu proprio sangue...

A Epidemia (Dir. Breck
Eisner, Emirados Arabes
Unidos, EUA, 2010)

Um simples veterinario pode ser a porta de entrada da terrivel Gripe Avidria no
continente europeu. O professor Carpentier, que pesquisou a doenga durante 15
anos nos mais distantes paises do terceiro mundo, treme sé de pensar nas
consequéncias devastadoras da Gripe para a Europa. Medidas radicais precisam ser
tomadas com a maxima urgéncia, mas as autoridades hesitam, e permitem que a
burocracia emperre todo o processo. E preciso localizar as seis pessoas com quem o
veterindrio contaminado teve contato.

0 Oleo de Lorenzo (Dir.
George Miller, EUA, 1992)

Um garoto levava uma vida normal até que, quando tinha seis anos, estranhas
coisas aconteceram, pois ele passou a ter diversos problemas de ordem mental que
foram diagnosticados como ALD, uma doenga extremamente rara que provoca uma
incuravel degeneragdo no cérebro, levando o paciente a morte em no maximo dois
anos. Os pais do menino ficam frustrados com o fracasso dos médicos e a falta de
medicamento para uma doenga dessa natureza. Assim, comegam a estudar e a
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pesquisar sozinhos, na esperanga de descobrir algo que possa deter o avango da
doenga.

Uma Prova de Amor (Dir.
Nick Cassavetes, EUA,
2009)

Anna nasceu com o propédsito de doar sangue, medula éssea e o que mais for
necessario para ajudar sua irmd, que tem uma agressiva forma de leucemia. Depois
de muitos anos com idas constantes a hospitais, a menina contrata um advogado
para ter o direito de escolha.

Procurando Nemo (Dir.
Andrew Stanton, Lee
Unkrich, EUA, 2003)

Conta a historia de Marlin, um peixe-palhaco que perde quase toda a familia
durante o ataque de um predador (uma barracuda), e assim, torna-se um pai
superprotetor de seu unico filho, Nemo. Nessa aventura no fundo do mar, todos os
tipos de criaturas marinhas ddo o ar da graga. Peixes de todas as espécies, cavalos-
marinhos, tubarGes, dguas-vivas, tartarugas, baleias e afins. Todo o colorido da
fauna e flora subaquatica contagia a tela do cinema e seduz o espectador.

Gattaca - Experiéncia
Genética (Dir. Andrew
Niccol, EUA, 1997)

Gattaca mostra uma sociedade em que a manipulagdo genética criou uma nova
espécie de preconceito e hierarquia racial legitimada pela ciéncia. Aos pais que
desejam ter filhos é dada a oportunidade de manipular a interagdo entre seus DNAs,
de modo que gerem filhos com a melhor combinagcdo de qualidades genéticas
possivel. Esse procedimento acaba criando duas categorias diferentes de pessoas:
os Vdlidos, frutos dessa combinag¢do genética planejada, que sdo quase super-
homens, com raras doengas genéticas; e os Invdlidos, frutos de nossa interagdo
sexual usual.

2012 (Dir. Roland
Emmerich, EUA, 2009)

A cultura Maia afirma que a terra, como a gente a conhece, terd um fim no ano de
2012. A teoria revela que o fim da terra comega com o alinhamento planetario e
uma inversdao dos polos da Terra apds um grande tsunami. Apds isso, o caos se
instala e o planeta terra comeca a se tornar inabitavel.

O Dia Depois de Amanha
(Dir. Roland Emmerich,
EUA, 2002)

O filme é uma espécie de profecia que mostra o destino da humanidade sobre o
planeta. As catdstrofes naturais: furacdes, enchentes e resfriamento abrupto da
Terra nos revelam uma visdo apocaliptica do futuro do homem. A indiferenga do
governo norte-americano as politicas ambientalistas e ao Tratado de Kioto é
mostrada com consequéncias irreversiveis ao conhecimento humano. O processo se
desencadeia numa sequéncia de furacOes, seguidos de ondas gigantes sobre a
cidade de Nova York, culminando com a posterior queda brusca de temperatura que
congela tudo e todos.

Chernobyl - Sinta a
radiacdo (Dir. Bradley
Parker, EUA, 2012)

Nesse ano, o acidente nuclear ocorrido na Ucrania completou 30 anos. Os efeitos da
radiagcdo nos seres vivos e no meio ambiente sdo sentidos até hoje na regido. Agora,
criar um monstrengo que devora pessoas sé é possivel no filme! Observe a
paisagem indspita encontrada na regido e, entre um e outro susto, pense nos
efeitos imediatos e em longo prazo da radiagdo no corpo humano.

Jurassic Park (Dir. Steven
Spielberg, EUA, 1993)

Este classico da ficcdo cientifica traz processos muito discutidos em sala de aula. Os
limites éticos da clonagem e da transgenia, a extingdo de espécies, e mesmo a
reproducdo por partenogénese aparecem entre grunhidos dos velociraptors e do
grande T-Rex.

O Enigma de Andromeda
(Dir. Robert Wise, EUA,
1971)

Um satélite espacial sai de drbita e cai em uma cidadezinha da Terra. Gerada pela
colisdo, uma bactéria fatal e misteriosa comega a dizimar a populagdo. Uma equipe
de cientistas trabalha em um laboratdrio subterraneo para encontrar a cura e
descobre que apenas uma crianga e um bébado sobreviveram. A ansiedade
aumenta ao mesmo tempo em que os pesquisadores correm para encontrar uma
solugdo, antes que a humanidade seja exterminada.

Microcosmos: Fantastica
Aventura da Natureza
(Dir. Claude Nuridsany e
Marie Pérennou, Franga,
Suica, Italia, 1996)

Mostra a vida dos insetos em lagos e pastagens, utilizando closes e cdmera lenta.
Inclui imagens de abelhas coletando néctar das flores, joaninhas comendo, aranhas
envolvendo suas presas e fios interminaveis de lagartas.

Génesis (Dir. Darren
Aronofsky, EUA, 2005)

O nascimento do Universo, segundo a Biblia, ganha uma versdo sensacional neste
filme. E como os olhos de uma crianca contemplando a criagdo do mundo que a
historia comeca. A natureza se faz viva com o primeiro raio de luz do amanhecer,
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recriando os sete dias da criacdo. Seguindo cada passo de seus primeiros
personagens, Ad3do e Eva, testemunhamos a ira de Deus, que os expulsa do Eden,
levando-os a comegar uma outra vida. A natureza humana maléfica se manifesta
com Caim, filho de Addo, e ndo parece haver chance de fazer essas criaturas
pararem de brigar. O sol nasce novamente. Uma pomba carrega um ramo e oliveira.
Noé traz em sua arca a esperan¢a de uma nova vida, sinal da alianga com Deus.

Os Meninos do Brasil (Dir.
Franklin J. Schaffner, EUA
e Reino Unido, 1978)

O ensandecido médico Joseph Mengele, que fez milhares de experiéncias genéticas
com judeus (inclusive criangas), vive no Paraguai e planeja o nascimento do 4¢
Reich. Para obter tal objetivo, faz 94 clones de Hitler quando ele era um garoto. Mas
isso ndo basta, pois diversas varidveis necessitam ser criadas para tragar o perfil
psicoldgico de Hitler. Entretanto, Ezra Lieberman (Laurence Olivier), um judeu que é
um cagador de nazistas, descobre a trama e tenta impedir que tal plano se
concretize.

Viagem Fantastica (Dir.
Richard Fleischer, EUA,
1966)

Para salvar a vida de um politico, uma equipe de médicos e cientistas decide colocar
em pratica um procedimento inédito e muito arriscado. Usando uma técnica
inovadora de miniaturizagdo, eles sdo injetados dentro do corpo do homem e
iniciam uma viagem através do corpo humano em diregdo ao cérebro. Mas, uma vez
I3 dentro, eles terdo de enfrentar varios desafios. Um cldssico da ficgao cientifica
que ganhou os Oscars de direcdo de arte e efeitos especiais. A mesma ideia inspirou
"Viagem Insdlita", feita em 1987 por Joe Dante.

Uma verdade
inconveniente (Dir. Davis
Guggenheim, EUA, 2006)

No filme, Al Gore, ex-vice-presidente dos Estados Unidos, aborda problemas
ambientais atuais e a influéncia do homem nesses processos. E mostrado de uma
maneira bastante chocante o papel do homem no aumento da temperatura na
Terra e todas as consequéncias desse fato para o planeta, tais como intensas ondas
de calor, derretimento de geleiras e furacGes. Assistindo ao filme, é possivel
compreender melhor toda a problemdtica do aquecimento global e nossa
participacdo ativa nesse problema, além de entender que é possivel, sim, enfrentar
a questao.

A Guerra do Fogo (Dir.
Jean-Jacques Annaud,
Franga, Canad3, 1981)

O filme se passa num periodo longinquo e conta a histdoria de dois grupos de
hominideos - um deles havia comecado a dominar uma linguagem primitiva,
enquanto o outro ainda vivia de forma mais rudimentar. Tendo o fogo como
elemento central, a narrativa utiliza muita linguagem corporal para reconstruir os
intercambios entre as duas comunidades. "O grupo que ja pode se comunicar
domina a produgdo do fogo e comega a ter contato com outras tribos, abrindo a
perspectiva para a evolucdo da espécie humana".

8.2. Livros

8.2.1. Para trabalhar com estudantes

Q1D TITULO AUTOR EDITORA
. . Apresenta diversos aspectos cientificos dos
O que Einstein rocessos culinarios, de forma acessivel e com
1 disse ao seu P . L - Robert L. Wolk. Zahar, 2002
L humor. Inclui receitas especificas para demonstrar
cozinheiro A s . . .
fenbmenos cientificos, inclusive os fermentativos.
O autor reuniu, durante mais de vinte anos,
A histdria da informagcGes sobre a alimentagdo no Brasil, , A
. ~ . - . Luis da Camara Cascudo.
2 alimentacao no analisando o triplice legado que formou a cozinha
i o . . . Global, 2011
Brasil brasileira tipica: as herancas indigena, africana e
portuguesa.
. Mostra o processo histérico-cientifico que resultou o L
Teoria Celular: de . B . - q Maria Alice Brezezinski.
3 na reposicdao da teoria celular, finalizando com os L
Hooke a Schwann . Scipione, 1997
desdobramentos dessa teoria.
4 O DNA De forma didatica e sintética, com apoio de Marcelo Leite.
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ilustragdes, é explicado o que é DNA, decifrando sua
estrutura e funcionamento. E tracado um panorama
histérico das pesquisas da area, fazendo reflexdes
sobre o que se deve esperar das biotecnologias.

Publifolha, 2003

Histologia:

Guia de identificacdo de tecidos e orgdos. A obra
compreende imagens de cortes histolégicos que,

Glaucia M. Machado-

5 . inicialmente, apresentam-se panoramicas para Santelli.
imagens em foco . o n . .
posterior destaque de regides especificas, nas quais Manole, 2003
sdo identificadas estruturas caracteristicas.
, Apresenta e discute as questdes éticas envolvidas e
Células-tronco: O P - q ~ , Steves Rehen e Bruna
- as possibilidades de aplicagdo de células-tronco em
2 que sdo? Para que tratamento de doencas, clonagem e reproducdo Pausen.
servem? sas, g P ¢ Vieira & Lent, 2007
humana.
Apresenta e examina os argumentos, do ponto de
. vista moral e ético, favoraveis e contrarios ao uso,
A ética do uso e da ~ o . . .
7 selecio de descarte e selegdo genética de embrides humanos, Lincon Frias.
embrides tanto para derivagdo de células-tronco embrionarias EdUFSC, 2012
quanto para o diagndstico genético pré-implantagdo
durante a fertilizagdo in vitro.
Explica o que é clonagem, como ela é feita e quais
Clonagem: da sdo os principais objetivos nas diferentes espécies . . .
N S ) . . Lygia da Veiga Pereira.
8 ovelha Dolly as animais. Além disso, discute a clonagem humana
J ) A s . . Moderna, 2. ed., 2005
células tronco para fins terapéuticos e os diferentes tipos de
células-tronco que existem.
Livro ilustrado que conta a biografia de Louis Pasteur
Pasteur e os q . N g Steve Parker.
9 . . e mostra sua importancia no estudo dos .
microrganismos . . Scipione, 1999
microrganismos.
Aborda aspectos morfoldgicos, habitat e a . L
. S P . & . Fabiana Werneck Barcinski.
10 Pau-Brasil participacdo desta drvore na histéria humana e .
A . . Martins Fontes, 2010
econdmica do Brasil.
Lancado pela Fundagdo Oswaldo Cruz para
Vivendo com os divulgacdo cientifica junto com alunos de todo o Maria Conceicdao Messias.
11 . . . . .
insetos Brasil. Apresenta curiosidades sobre insetos e Global Print, 2012
destaca a imensa diversidade desses invertebrados.
Apresenta ilustracdes e descricbes de peixes feitas . .
. . P . ¢ . A ¢ P Modnica de Toledo-Piza
12 Peixes do Rio pelo naturalista inglés Alfred Russel Wallace, Ragazzo
Negro durante sua expedicdo no Rio Negro, na Amazonia, Edusg 20(’)2
entre 1850 e 1852. P
Além de ser um guia simples de observacdo de aves
- brasileiras na natureza, também apresenta as .
Aves brasileiras e N . 'p . Johan Dalgas Frisch;
relages desses animais com plantas diversas. Inclui . .
13 plantas que as , - - L Christian Dalgas Frisch.
também descricdo de técnicas de paisagismo para
atraem . e . Dalgas-Ecoltec. 3. ed. 2005
atrair aves especificas, em dreas verdes como
jardins.
Guia de identificacdo de mamiferos brasileiros para
Mamiferos do profissionais e amadores. Inclui também discussdo ,
. . ~ , . . Wagner André Pedro et al
14 Brasil — guia de sobre a relagdo entre o numero de espécies .
. g o - . - Technical Books, 2010
identificacao brasileiras em extingdo ou o risco de extingdo com a
degradacgdo de ecossistemas naturais.
Explica como diversas reagBes emocionais e
- condigbes fisiolégicas dos seres humanos sao Eliana Guimardes Pyhn e
O hormonio nosso . . i
15 . reguladas por hormoénios. Para isso, as autoras Maria Lucia dos Santos.
de cada dia o , .
utilizam exemplos extraidos de conhecidos Senac, 2011
personagens da literatura mundial.
16 Genética: escolha | Escrito por uma das maiores autoridades no assunto Mayana Zatz.
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gue nossos avos
ndo faziam

do Brasil, o livro aborda os avangos recentes na
Genética, suas aplicagdes praticas e suas implicagdes
éticas. Esclarece sobre teste de paternidade, escolha
do sexo do filho, pesquisas com células-tronco e
projeto genoma.

Editora Globo, 2011

Oferece uma visdo panoramica da bioética que
possibilita entender as singularidades da ética da
vida. Enfase nos antigos e novos conflitos das

17 Bioética - Uma biociéncias, que tanto causam indignacdo, Fatima Oliveira.
face da cidadania | sofrimento, encantamento e sedu¢do quando o que Editora Moderna, 2004
esta em debate é a dignidade da pessoa e suas
multiplas vulnerabilidades diante da ciéncia, da
assisténcia e da pesquisa em saude.
. Esclarece o que é o genoma humano e o impacto das
Sequenciaram o . , . - .
novas descobertas para a humanidade. Também Lygia da Vieira Pereira.
18 | genoma humano... . . : ..
e agora? discute os perigos éticos e sociais desse novo Moderna, 2. ed., 2005
) conhecimento.
Folha explica: O livro faz introdugdo as ideias evolucionistas de Marcelo Leite.
19 ) . . . .
Darwin Darwin em uma linguagem clara e direta. Publifolha, 2009
. . Biografia de Charles Darwin, escrita na forma de um .
Darwin: a vida de § . - Adrian Desmond e James
. romance histérico. Permite compreender o
20 um evolucionista . o . Moore.
desenvolvimento de suas ideias evolutivas e os ~ o
atormentado . . . - Geragdo Editorial, 2000
conflitos pessoais que viveu em razdo delas.
Primeiro livro que reune informagdes sobre os
. nossos “dinos”. S3o mais de vinte espécies
O guia completo . . . . .
. estabelecidas a partir dos achados fdsseis, Luiz Eduardo Anelli.
21 dos dinossauros . a1 . S
do Brasil desconhecidas pela populagdo leiga e até mesmo da Peirépolis, 2010
comunidade cientifica, e apresentadas pelo autor de
forma contextualizada.
O autor discute os mecanismos envolvidos na
Cada caso um o e
evolucdo bioldgica e apresenta fundamentos da .
caso. Puro acaso. . . , . . Fabio de Melo Sene.
teoria evolutiva de forma acessivel a um leitor leigo. . [
22 Os processos de . ~ . , Sociedade Brasileira de
R A partir dessas reflexdes, é possivel entender os "
evolugao bioldgica . oA . Genética. 2009
. processos envolvidos na existéncia da vida e a
dos seres vivos . . .
respeito das condigdes humanas e sociais.
Escrito por um dos mais importantes pesquisadores
em evolugdo humana no Brasil, o livro relata a
O povo de Luzia: histéria das escava¢des nos sitios de Lagoa santa ,
P ¢ ge tagoa santa, Walter A. Neves e Luis B.
23 em busca dos MG, onde foram encontrados vestigios de animais Pilé
rimeiros como tigre-dente-de-sabre, tatu-gigante e enormes - j
P . lre-de ’ g1 . S30 Paulo: Globo, 2009
americanos preguicas. Além de seres humanos, como o apelido
de “Luzia”, que viveu na regido ha mais de 11 mil
anos.
Jane Goodall foi pioneira no estudo de chimpanzés
Uma janela da livres na Africa. Em linguagem clara e cessivel, o livro Jane Goodall
vida: 30 anos com | relata suas descobertas cientificas e sua luta pela . . )
24 . , o . . Rio de Janeiro: Jorge Zahar,
os chimpanzés da | preservagdo desses animais, nossos parentes mais 1991
Tanzania proximos, aumentando a compreensdo do ser
humano como uma espécie animal.
llustra situagdes, descobertas e politicas que cercam John Kerry e Teresa Heinz
Antes que a terra o . . -
25 a questdo ambiental através de histérias bem Kerry.
acabe .
contadas. Saraiva, 2008
Conta a histéria da devastacdo da Mata Atlantica
o . . . . . Warren Dean.
26 A ferro e fogo brasileira. Livro pioneiro de histéria ambiental, o

autor traz uma visdo nova e polémica da Histéria do

Companbhia das letras, 1996
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Brasil.

O tapete de
Penélope — o
relacionamento

Mostra como diferentes niveis de relacionamento e

Walter A. Boeger.

27 L . associagdes interespecificas odem influenciar .
entre as espécies e | . ¢ pN P Editora UNESP, 2009
- intensamente a evolugdo.
a evolugao
organica
Terra sob pressao: | Aborda os problemas causados pelo uso
28 avida naerado indiscriminado dos recursos naturais e as Sérgio Tulio Caldas.
aguecimento consequéncias das interferéncias das acdes do Moderna, 2008
global homem no meio ambiente.
. O autor discute as alternativas que estdo sendo .
Energia: motor da . o e Christian Ngo.
29 . pesquisadas para substituir os combustiveis fésseis
humanidade . Senac, 2011
como fonte de energia.
Lixo: reciclagem e Apresenta uma reflexdo sobre o tratamento do lixo Sidnev Griopi
30 ’ & doméstico, abordado como uma questao cultural, e y Lrippl.

sua histdria

as implicagdes tecnoldgicas.

Interciéncia, 2006

8.2.2. Para autoformacdo docente

QTD TiTULO AUTOR EDITORA
Trata da consolidagdo da racionalidade cientifica,
Breve histéria da | baseada principalmente na experimentagdo. Passeia
Ciéncia Moderna: | pela contextualizagao histérica e cultural das ideias | Marco Braga, Andreia Guerra
1 das luzes ao sonho | sobre a origem da vida, abordando, entre outras, a | e José Claudio Reis. Zahar, V.
do doutor obra de Mary Shelley sobre o sonho do doutor 3, 2005
Frankenstein Frankenstein de recriar vida por meio da forga vital
da eletricidade.
. . . . Anita Marzocco e
Aborda conceitos fundamentais de bioquimica e
Lo . . . . Bayardo Torres.
2 Bioquimica basica | metabolismo, e integra esses conceitos ao
cotidiano Guanabara Koogan, 3.
' ed., 2007
Alimentagdo e Pretende mostrar o papel essencial da nutricdo na
nutricdo: cozinha | preservacdo de doengas e manutencdo da saude, .
. P o . Lauro Sampaio Quaresma.
3 saudavel, cardapio | apresentando as fun¢bGes dos nutrientes e a
. . A . .. . Senac, 2012
equilibrado, importancia da higiene e dos controles de qualidade
alimentos seguros. | no processo de produgdo dos alimentos.
Aborda estrutura, funcdes e evolugdo das células; . . .
. . . . h José Carneiro e Luiz Carlos
Biologia celular e | tecnologia da biologia celular; e o papel das .
4 A o Uchoa Junqueira. Guanabara
molecular mitocondrias na transformagdo e armazenamento
. Koogan, 9. ed., 2009
de energia, entre outros assuntos.
Destaque para debates sobre os novos estudos da
s genética em seres humanos, cobertura da gendmica Anthony Griffiths et al.
Introdugdo a . . -
5 enética comparativa, abordagem de experimentos de uUltima Guanabara Koogan, 9. ed.,
g geracdo, explicacbes sobre o reparo e a 2009
recombinacdo do DNA e genética mendeliana.
- . " Priscila Guimardes Otto e
Genética humana | Apresentam-se temas correlatos a genética humana
6 e clinica e clinica, ilustrados com farto material Oswaldo Frota-Pessoa.
! ’ Roca, 2. ed., 2009
Biologia molecular | Contém conhecimentos mais cldssicos, avangos e Bruce Alberts, Julian Lewis e
7 g ! ¢ Dennis Bray. Artmed, 5. ed,

da célula

pesquisas na area.

2009
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Luis Junqueira e José

Esta obra apresenta exemplos de histologia .
. s . . . Carneiro.
8 Histologia basica | aplicada, como o envolvimento das moléculas da
. , Guanabara Koogan, 11. ed.,
fibrilina na Sindrome de Marfan.
2008
Tem como foco o estudo comparativo do
. . desenvolvimento embrionario dos mamiferos. Sao
Embriologia . . .
Lo apresentadas, de forma sucinta e didatica, Jorge Mamede de Almeida
9 veterinaria . ~
comparada informagdes de todos os processos, desde a Guanabara Koogan, 1999
gametogénese e a fecundagdo, até o
desenvolvimento completo normal e anormal.
Cinco reinos: um | Analisa a diversidade de seres vivos existentes no .
.. e Lynn Margulis e Karlene V.
guia ilustrado dos | mundo, descrevendo suas classificagbes e
10 . . s . L. Shawartz. Guanabara
filos da vida na justificando-as com dados de registro fdssil e
Koogan, 3. ed, 2001
terra moleculares.
A obra da destaque para os principios basicos da | Christine L. Case; Berdell R.
11 Microbiologia microbiologia e énfase nas aplicagdes relacionadas a Funke; Gerard J. Tortora.
saude. Artmed, 10. ed, 2012
Esse livro traz assuntos como sistematica e
diversidade bioldgica; agrupamentos taxondmicos;
Fundamentos de . ~ .
. .. semelhancas compartilhadas; construgdo de Dalton de Souza Amorim.
12 sistematica ~ . -
. . cladogramas; nogGes basicas sobre classificages Holos, 2002
filogenética . e o . " ~
bioldgicas; classificacées filogenéticas; ordenagdo
do conhecimento bioldgico.
Peter H. Raven, Ray F. Evert,
. . E uma referéncia sobre botanica, com enfoques Susan E. Eichhorn.
13 Biologia vegetal . e .
morfoldgicos, fisioldgicos, moleculares e ecoldgicos. Guanabara Koogan, 7. ed,
2007
Débora Y. A. C. Santos,
14 Botanica no Apresenta protocolos de aulas praticas alternativas, Fungyi Chow, Claudia M.
cotidiano de baixo custo, ludicas e contextualizadas. Furlan.
Holos, 2012
Colegao de
Arvores Brasileiras .
Manual de Trés volumes que apresentam um total de 1056
P espécies de darvores raras. Contém informagdes Harri Lorenzi.
15 Identificagdo e . .
. sobre caracteristicas da planta, cultivo e fotos de Plantarum, 2011
Cultivo de Plantas varios detalhes de cada espécie
Arbéreas Nativas pecie.
do Brasil
Fisiologia vegetal:
praticas em Propde diversos experimentos relacionados a | Carlos H. B. A. Prado e Carlos
16 relagdes hidricas, | relagGes hidricas, fotossintese, nutricdo mineral, A. Casali.
fotossintese e apresentando descri¢cdo detalhada de cada um. Manole, 2006
nutri¢do mineral
O livro é uma base de pesquisa extensa e acurada,
. organizado por taxonomias adaptativas, ao mesmo Edward E. Ruppert; Robert
Zoologia dos .
17 . tempo em que descreve com detalhes as D. Barnes; Richard S. Fox.
invertebrados L a ~ (-
caracteristicas anatémicas e os padrées basicos de Roca, 7. ed, 2005
desenvolvimento.
100 animais Apresenta informagGes sobre diversos animais que
ameacados de correm risco de desaparecer em breve. Inclui . L .
- L. o Pedro Almeida; Savio Freire
18 extingdo e o que | também informagdes sobre seus comportamentos, .
R e Bruno. Ediouro, 2008
vocé pode fazer sobre as ameacas especificas que os cercam e os
para evitar caminhos para evitar que sejam extintos.
19 Animais aquaticos | Apresenta dados diversos sobre animais perigosos, Vidal Haddad Jr. Roca

potencialmente

mas pouco estudados. Reline estatistica, descri¢cdes

Biomedicina, 2008
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perigosos do Brasil

terapéuticas e de atendimento a acidentados por
animais marinhos e fluviais, além de descri¢gdes de
medidas de primeiros socorros.

Aborda os vertebrados sobre diferentes aspectos e
todos eles integrados entre si. S3o apresentados

Harvey Pouhg; John Heiser;

A vida dos . . . . - .
20 aspectos como morfologia, fisiologia e ecologia, Cristine Janis. 4. ed.,
vertebrados n . . . - .
dando énfase a perspectiva filogenética e a Atheneu, 2008
conservagao das espécies viventes.
Guia de fisiologia animal que trata todos os sistemas
Fisiologia animal — | de forma comparada, relacionando-os sempre com . .
& = . . pN . . P ~ Knut Schmidt-Nielsen.
21 adaptagdao e meio | o ambiente. S3o discutidas as formas, fungdes, .
. - . . . Santos editora, 2002
ambiente adaptacOes e ralagGes dos sistemas nos diferentes
grupos animais.
Utiliza evidéncias genéticas e culturais para retracar
rotas de migracOes pré-histdricas na Europa.
22 Genes, povos e Evidencia a complexa interagdo ente adaptagdes Luigi Luca Cavalli-Sforza.
linguas bioldgicas e culturais na evolugdo da nossa espécie | Companhia das Letras, 2003
e discute o conceito de raga, defendendo o combate
ao racismo.
Livro completo e ricamente ilustrado sobre todos os Benjamin Lewis. Artmed,
23 Genes IX . .
aspectos da biologia molecular. 2009
. o Aborda os principais aspectos da Teoria Moderna da Ernest Mayr.
24 O que é evolugao N P P P y
Evolugdo Rocco, 2009
A perigosa ideia de
Darwin: a O filésofo norte-americano apresenta sua analise .
o . Daniel C. Dennetet. Rocco,
25 evolugdo e os abrangente em defesa da obra de Charles Darwin, 1998
significados da especialmente a teoria da sele¢do natural.
vida
Evolugao De maneira bastante reflexiva, a autora narra as
biolégica: ensino e | sutis mudangas encontradas nos modelos .
. L ) Silvana Santos.
26 aprendizagem no | explicativos de um grupo de estudantes do Ensino
- - - Annablume/Fapesp, 2002
cotidiano da sala | Médio, quando buscavam compreender a evolugao
de aula dos seres vivos.
. Sintetiza o conhecimento arqueoldgico referente ao
Depois do gelo: , . .
e periodo de 20000 a 5000 anos atrds. Nessa época,
uma histéria . L .
27 humana global ocorreu a domesticacdo de plantas e animais e o | Steven Mithen. Imago, 2007
surgimento da agricultura, vilas e grandes
20000-5000a.C. | oo &M’ & &
civilizagOes.
Classico da ecologia, aborda didaticamente temas
. como ecossistema, energia nos sistemas ecoldgicos, | Eugene P. Odum. Guanabara
28 Ecologia . . . .
ciclos biogeoquimicos, com exemplos relacionados Koogan, 2. ed., 2010
com atividades humanas.
Aborda a ecologia, colocando o pensamento
. evolutivo em uma posi¢do central. Considera o Robert E. Ricklefs.
A economia da . . .
29 organismo como unidade fundamental da ecologia e Guanabara Koogan, 6. ed.,
natureza . ) .
ajuda a compreender os impactos das atividades 2010
humanas sobre o ambiente.
- Avalia os aspectos econdmicos, politicos e sociais do
Sustentabilidade — P . p ~ - .
.. ~ aumento do interesse do cidaddo pelo tema. José Eli da Veiga. Senac,
30 a legitimacgao de

um novo valor

Discute o que as pessoas entendem pelo tema
sustentabilidade e o que ele realmente significa.

2010
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DISCIPLINA

MiDIA

LOCAL

DESCRICAO

Biologia

Internet (app)

Anatomia DEMO —
e-books

Aplicativo de Anatomia Humana, focado no conteudo
do Ensino Médio e Fundamental I, apresenta as
principais caracteristicas do corpo humano por meio de
material didatico detalhado, mapeamento completo de
todos os sistemas e modelos tridimensionais dos 6rgdos
envolvidos.

Biologia

Internet (app)

Dicionario de biologia
Free

Minidiciondrio Biologia, da Colegdo Minidicionarios da
Editora W, procura reunir em um s6 exemplar alguns
dos conceitos mais importantes no estudo da Biologia.
O usuadrio podera ter um rapido acesso aos verbetes,
podendo também adiciona-los aos favoritos, fazendo
com que assim ele crie uma lista personalizada das
palavras mais importantes.

Biologia

Internet (app)

Adivinha Palavras:
Biologia

E um jogo desenvolvido no Laboratério de Tecnologia
Educacional (LTE) do Instituto de Biologia da
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Sdo
mais de 1200 perguntas agrupadas por categorias como
Biologia Celular, Fisiologia, Botanica e Bioquimica. O
usuario podera aprender mais sobre biologia, testar seu
conhecimento e comparar seu desempenho com outros
jogadores.

Biologia

Internet (app)

Bio
Duvidas e Solugdes

Aplicativo desenvolvido para solucionar dividas em
biologia, direcionado somente para os conteudos
cobrados no primeiro ano do Ensino Médio. Nessa
ferramenta tecnoldgica, podem ser encontrados

diversos servicos capazes de proporcionar uma melhor
desenvoltura nos testes.

Biologia

Internet (app)

Touch Surgery

Aideia do app é colocar o usuario em uma mesa de
cirurgia, mas sem as roupas cheias de sangue e a
pressdo de tirar a vida de alguém. A cada toque na tela,
a operagdo avanga e mostra detalhes dos
procedimentos realizados. Muito Util para quem quer
entender um pouco mais sobre a anatomia humana e a
medicina contemporanea.

Biologia

Internet (app)

LookBio

Aplicativo Oficial do Professor Rodrigo Acacio.
Varios assuntos da Biologia abordados de forma curta e
direta.

Videos de apresentacdo de cada aba, comentados pelo
professor.

Biologia

Internet (app)

Glossabio

Significado de palavras comuns no jargao das ciéncias
bioldgicas.

Biologia

Internet (app)

Bio Na Mao

Aplicativo criado para auxiliar e facilitar o estudo da
Biologia durante o Ensino Fundamental e Médio. O
aluno podera ter contetdo exclusivo e acesso online e
off-line, com diversas aulas, atividades, curiosidades e
videos.

Biologia

Internet (app)

Células

Focado no conteudo do Ensino Médio, apresenta as
organelas citoplasmaticas e suas fungdes, assim como
aspectos da divisao celular e do DNA por meio de
material didatico detalhado, modelos tridimensionais
das células e bactérias, além de animagdes das etapas
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da divisdo celular e muito mais!
Sabe quando vocé esta viajando, ou andando pelas ruas,

e se depara com alguma flor que chama sua a ateng¢do?

. . . O Like That foi feito para vocé poder descobrir um
Biologia Internet (app) Like That Garden . P . o L

pouco mais sobre essa plantinha. E so tirar uma foto da

flor em questdo que o app a analisa, informa o nome e

ainda apresenta algumas informagdes sobre a planta.

Bioloia 100 Aplicativo feito para estudantes em geral que queiram
Biologia Internet (app) g’ . uma melhor preparagao para Enem e vestibulares.
Exercicios .. . .
Exercicios gabaritados, resolvidos e comentados.
Matematica, .
. . Experiéncias
Biologia, L L . . .
Fisica e Internet (app) | cientificas (Trucos de Aplicativo que desenvolve experimentos virtuais.
7« magia Karaoke
Quimica g )
Matematica,
Biologia, Projeto de Feira de Aplicativo que desenvolve praticas mais conhecidas em
. Internet (app) . . . A .
Fisica e Ciéncias (Gameiva) Feiras de Ciéncias.
Quimica
O aplicativo permite resolugdo de Provas Anteriores do
. Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e de
Provas e Simulados . L ‘-
TODAS Internet (app) ENEM Simulados direcionados a ele. O usuario pode
acompanhar em um grafico seu relatério de
desempenho em cada prova ou simulado.
Questbes do Enem 2014 e 2015. Apresenta 5 planos de
estudo pré-definidos com questdes aleatdrias ou a
opgao de montar seu préprio plano de estudo,
escolhendo quantas questdes vocé quer responder para
TODAS Internet (app) ENEM: Quase 13 cada area do conhecimento. Todos os planos de estudo
sdo armazenados e vocé pode consulta-los no modo de
revisdo, para descobrir quais questdes acertou e quais
errou. O aplicativo possui ainda questdes das provas de
inglés e espanhol.

E um app gerenciador de tempo. Auxilia o estudante a
criar planos de estudo que podem ser por universidade,
concurso ou matéria. O app avalia seu tempo de estudo

. em cada plano escolhido por vocé e faz com que vocé
TODAS Internet (a Gabaritar . . .

(app) defina um tempo determinado de estudos, ajudando no
seu desempenho. Para quem tem dificuldade em se
organizar na divisdao do tempo, esse aplicativo ajuda

bastante.

Brainly — estude com Aplicativo que apresenta varias questdes resolvidas e

TODAS Internet (app) v P g P . . a
a gente tira-ddvidas.

ENEM 2016 (Papyrus . .

TODAS Internet (app) ( . by Aplicativo de simulados.
Apps Brasil)
Descomplica: Foco L . T
TODAS Internet (a Aplicativos com videoaulas de todas as disciplinas.
(@pp) no ENEM 2016 P P

8.4. Musicas

MUSICA

CONTEUDOS

Spyro Gyro —

Na musica, Jorge se refere 8 SPYRO GYRO como “um bichinho bonito que dé na dgua” — o
gue vem a ser o plancton, ou, popularmente: as algas. Espirogira é o nome cientificamente
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Jorge Ben Jor

correto para este género de algas verdes, que vive em ambientes de agua doce e se
locomove principalmente pela correnteza.

Luz do Sol -
Caetano Veloso

Nesta poética cancdo de Caé, talvez o significado passe batido, mas se ouvirmos com
atencgdo e analisarmos a letra, conseguiremos notar um processo importantissimo — e
encantador — da biologia: a fotossintese.

Este pequenino passaro é o tema central da musica de Gil. O resgate de um animalzinho

O Rouxinol — o, L .
Gilberto Gil machucado pelo intérprete da inicio a letra, que segue narrando o canto roqueiro que a ave
ilberto Gi )
desenvolve, até a sua fuga.
Passaredo — Cheia de referéncias a natureza e tipos de pdssaros, esta cancdo também aborda o cuidado

Chico Buarque

que tais animais devem ter com o homem e sua ganancia.

Espatddea —
Nando Reis

Gineceu, flor de pdlen. Aparentemente romantica, esta musica foi feita para expressar o
amor de Nando por sua filha, Zoé, porém fala de botanica e genética também.

Planeta Agua —

Um dos classicos do rei dos hits de telenovelas, esta cancdo aborda o ciclo da dgua e sua

Guilherme .
crescente poluigdo.
Arantes
Masculino E . ~ - ~ R .
Feminino Animada, esta cangdo dos anos 80 é 6tima para lembrar as questdes de género, sexualidade

Pepeu Gomes

do sistema reprodutor humano.

Xote Ecoldgico —
Falamansa
(Gonzaguinha)

Original de Gonzaguinha, essa musica trata das diversas dificuldades que o meio-ambiente
sofre ha anos: plantas que ndo nascem, flores que desabrocham e peixes que deixam de
viver, assim como o verde da natureza.

Absurdo —
Vanessa da Mata

Mato-grossense, Vanessa canta a autodestruicdo humana, munida pela ambicdo. “Essa
imagem infértil do deserto/Nunca pensei que chegasse aqui”. Na opinido da cantora, quem
perde somos nds, individuos.

Zé Meningite —
Grupo Revelagao

Ao escutar a musica, chega a dar pena do tal Zé Meningite: tantas doencgas ele contrai ao
decorrer dos versos. Febre amarela e conjuntivite, derrame cerebral, coqueluche e faringite
sdo apenas algumas das patologias que Zé desenvolve.

As Baleias —
Roberto Carlos

Sofrida, esta composicao fala da extingdo provocada pelas a¢Ges descabidas do homem,
como a caga as baleias.

Com autoria de Arnaldo Antunes, esse som apresenta uma enorme quantidade de doengas,

O Pulso - Titas associadas a sentimentos como ciime, raiva e rancor. Ideal para separar e estudar as
patologias por grupos, ou simplesmente despertar a curiosidade.
Panorama . . . . . - -
Ecolégico Citando o nome de diversas flores, Erasmo ajuda a estudar ecologia e a sistematica zooldgica

Erasmo Carlos

nessa obra.

Mata Atlantica —
Nengo Viera

Esse reggae é uma critica direta ao desmatamento e a pouca aten¢do que o homem
despende as matas atlanticas.

Amazonia —
Roberto Carlos

Mais uma cancdo do rei Roberto que tem um viés ecoldgico. O pouco cuidado, carinho e
preocupacdo que temos com a Floresta Amazbnica geram impactos e consequéncias, e é
sobre isso que Roberto canta.

Metamorfose
Ambulante —
Raul Seixas

A primeira ouvida, esta parece ser mais uma musica sem nexo feita pelo nosso maluco
beleza. Contudo, é bem possivel aprender sobre o ciclo de vida dos animais.

Caatinga — Paulo
Soares e a
Terceira Cidade

No time das cang¢des que falam de biomas brasileiros, Caatinga certamente tem seu espaco.
Esse conjunto de ecossistemas, exclusivamente brasileiro, é predominante no Nordeste do
pais — local que Paulo conhece bem.

Samba dos

A evolugdo humana e a relagdo mais estreita com os animais sdo o grande mote dessa
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Animais — Jorge
Mautner

musica de Mautner.

Mae Natureza —

Uma realidade de areia, sol, mar e bichinhos: é com tudo isso que Armandinho sonha

Armandinho enquanto canta esta ode a mae natureza.
Natureza . B . . L . .
Distraida Tida como musica infantil, esta letra de Toquinho aborda a biodiversidade, o crescimento —
Toquinho de plantas e pessoas — e a importancia do sol, do amor e do ar para a sobrevivéncia.

No contexto educacional a musica pode ser utilizada para uma melhor assimilagao,

pois é um elo entre o ludico e o ensino, o que torna o processo de aprendizagem mais

prazeroso. Deve-se considerar que o mundo do aluno é cercado por musica e que essa unido

o motivard na aquisicao de conhecimentos cientificos, uma vez que as letras de musicas

contemplam muitos aspectos que podem ser usados para explicar, comparar e conceituar os

conteudos de Biologia.

8.5. Sites pedagdgicos a disposicao dos educadores e estudantes - portais
educacionais

1 Brasil Escola www.brasilescola.com

2 Universitario www.universitario.com.br

3 Mundo Educagdo www.mundoeducacao.com.br

4 Alunos Online www.alunosonline.com.br

5 Toda Biologia www.todabiologia.com

6 Biomania www.biomania.com.br/bio

7 Planeta Biologia http://planetabiologia.com/

8 Wikipedia https://pt.wikipedia.org/wiki/Biologia

9 S6 Biologia http://www.sobiologia.com.br/

10 Enem Dicas http://www.enemdicas.com/apostilas/dicas-de-biologia-para-o-enem-video-

aulas.html

11 Eu Quero Biologia http://www.euquerobiologia.com.br/

12 Diario de Biologia http://diariodebiologia.com/

13 Biologia Total https://site.biologiatotal.com.br/

14 Biomania http://www.biomania.com.br/bio/default.asp

15 Bioestudos http://www.biostudos.com/

16 Biointeratividades https://biointerativas.wordpress.com/animacoes/

17 Bidlogo http://biologo.com.br/bio/

18 Infoescola http://www.infoescola.com/biologia

19 EAD Senac http://www.ead.senac.br{:’r::;i_ceiitsﬁg:i/_(;&';/szizi;i:;as—de-conteudo-confiavel-

20 Diario do http://www.diariodoprofessor.com/2012/10/02/sites-para-professores-de-
Professor ciencias-e-biologia-lista-1-sites-diversos/
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1 Biologia da Saude www.biologiadasaude.org

2 Biology Brasil biologybrasil.blogspot.com

3 Diario de Biologia diariodebiologia.com

4 Biologia Evolutiva biologiaevolutiva.wordpress.com
5 Bio Nossa Vida bionossavida.webnode.com.br
6 A;:ﬁg;:e artigosdebiologia.blogspot.com
7 Fabiano Biologia fabianobiologia.zip.net

8 Tudo de Biologia www.tudodebio.blogspot.com
9 BioHelp http://biohelp.blogs.sapo.pt/
10 FAQBIO http://fagbio.blogspot.com.br/

9. SUGESTAO DE SEQUENCIA DIDATICA

I. Tema: Farinha de Mandioca: tradi¢ao cultural do Maranhao.

Il. Nivel Escolar: 22 Série (Ensino Médio)

lll. Duragao: 4 (Quatro) aulas

IV. Objetivos

Reconhecer, no cotidiano, o uso de recursos vegetais;

Compreender a diferenca entre a nomenclatura cientifica e a popular regional, assim como a
utilizacdo de uma e outra;

Reconhecer as formas pelas quais a Biologia esta presente na atualidade, seja influenciando

a visdo de mundo, ou a participacdo em manifestacdes culturais, literarias e artisticas.

V. Contetidos
Taxonomia das plantas

Nomenclatura cientifica e popular (regionalismo)

VI. Recursos Utilizados:
Copias do texto da musica /Computadores com acesso a Internet

Livro didatico
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VII. Procedimentos

Iniciar a aula com a pergunta: Macaxeira, mandioca ou aipim sao nomes de um mesmo
produto?

Apresentar aos alunos a musica Farinha (Djavan) — distribuir cépia da letra para cada grupo

de alunos.

Instrumentalizar os alunos por meio de pesquisas na internet e em livros didaticos sobre as

normas da nomenclatura cientifica e seu uso, bem como sobre nomenclatura popular e seus

regionalismos, em especial a tradicdo do consumo da farinha de mandioca no Maranhao.

Realizar discussdao em grupo sobre o tema central da musica (taxonomia), fazendo referéncia

a pergunta introdutdria da sequéncia.

Solicitar a produgdo de um texto, apds as discussdes em grupos, motivada pela pergunta

inicial e dando enfoque as diferentes nomenclaturas regionais, especialmente do Maranhao,

e principais regras de nomenclatura cientifica usadas na botanica, considerando o resultado

das pesquisas.

Socializar os textos produzidos pelos grupos.

VIII. Avaliagao da atividade
A producdo textual e a participacdo de cada aluno nas apresentacdes do grupo.

Texto motivador da sequéncia didatica

Farinha - Djavan
A farinha é feita de uma planta da familia das
euforbiaceas, euforbidceas
de nome manihot utilissima que um tio meu apelidou de macaxeira
e foi ai que todo mundo achou melhor!...

A farinha ta no sangue do nordestino
eu ja sei desde menino o que ela pode dar
e tem da grossa, tem da fina se ndo tem da quebradinha
vou na vizinha pegar pra fazer pirdo ou mingau
farinha com feijao é animal!

O cabra que ndo tem eira nem beira
I3 no fundo do quintal tem um pé de macaxeira
a macaxeira é popular é macaxeira prali, macaxeira pra ca
e em tudo que é farinhada a macaxeira ta
vocé ndo sabe o que é farinha boa
farinha é a que a mae me manda |a de Alagoas...
Sugestdo de site para acesso: https://www.vagalume.com.br/djavan/farinha.html
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