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“Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem
aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo e

retocando o sonho pelo qual se pds a caminhar’.

Paulo Freire

CARTA AOS EDUCADORES MARANHENSES

Caros/as professores/as, gestores/as e supervisores/as,

A gestdo do governo do estado apresenta como nosso maior compromisso fazer do
Maranhdo uma terra com Justiga e com (gualdade social, eliminando situagdes inacertdvers
de sofrimento do nosso povo. Nosso governo tem como orientagdo propor mudangas e vivar
a pdgina, comegando um novo capitulo da nossa historia. Neste processo, a educagdo se
apresenta como um [nstrumento que contribur’ ndo somente para a superagdo das metas
estabelecidas, mas se constitur como elemento fundamental na perspectiva de melhoria da
qualidade de vida da populagdo maranhense.

Assim, as orientagdes constituidas neste caderno pedagogico tém como finalidade
subsidiar os profissionais da educagdo em relagdo ao constante planejar e replanejar das
agdes escolares. O que apresentamos traduz-se por um esforgo desta gestdo para orientar
as escolas legalmente, a fim de que cumpram seu papel social de desenvolver as
aprendizagens discentes em todo o tervitorio maranhense em prol de uma educagdo piiblica
de qualidade social, que resperte a diversidade, que trabalhe na perspectiva da inclusdo

socral e encaminhe o Maranhdo para o futuro.

Apresentamos um projeto educativo que tem como foco a aprendizagem dos
estudantes, a expansdo de oferta educacional, a valorizagdo dos profissionais da educagdo,
a formagdo integral, que prioriza os seres humanos em seu valor anico e coletivo, enfim,
um projeto que transforma nossa educacdo numa educagdo digna para o povo maranhense

diante do pais e do mundo.

Portanto, acreditamos que, apesar das dificuldades conjunturais, somente com um
esforgo coletivo, consequivemos mudar a face da educagéo no estado. E dando voz e vez
para quem de fato constitur a escola piblica no Maranhdo — seus professores, profissionars,

familiares, estudantes, comunidade local — que consequivemos alcangar esses objetivos.
Felipe Costa Camarido

Secretdrio de Estado da Educagdo
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1. POR UMA ESCOLA DIGNA

A educacdo formal escolarizada é um direito coletivo que precisa ser universalizado
com qualidade social. Os indicadores de qualidade educacional apontam desafios
significativos que se acirram, no decorrer do tempo, para toda a nagdo e principalmente para

o Maranhao, que é um dos estados com cendrio merecedor de atengao.

N3o obstante acbes ja implementadas e que tém apresentado resultados significativos,
no que se refere a melhoria na qualidade da educag¢do ofertada ao povo maranhense, faz-se
necessario continuar avancando, por meio da oferta de uma educacdo voltada para clareza e
discernimento do ser humano, protagonizando um adulto formador de opinides, em uma

sociedade carente de saberes, indices de

O Governo do Estado do
Maranhdo instituiu o Programa

Escola Digna, que se apresenta

gualidade e desenvolvimento.
Nesse sentido, o Governo do Estado

do Maranhdo instituiu o Programa Escola

como politica educacional que visa Digna, que se apresenta como politica

a institucionalizar as acbes da educacional que visa a institucionalizar as

Secretaria de Educagﬁo(...) acdes da Secretaria de Educagdao em eixos

estruturantes (Ensino Médio Integrado em
Tempo Integral, Formacdo Continuada dos Profissionais da Educacdo, Regime de Colaboracao
com os Municipios, Gestdo Educacional e Avaliacao Institucional e da Aprendizagem), dando
unidade, em termos de concepcdo tedrica e metodoldgica, para o desenvolvimento das
praticas pedagdgicas, para além da estruturacao fisica das escolas.

A Escola Digna contempla, portanto, as a¢Oes educacionais a partir dos eixos, de

acordo com a estrutura abaixo:

ESCOLA DIGNA

GESTAO

ENSINO MEDIO
INTEGRAL

REGIME DE

FORMACAO COLABORACAO

AVALIACAO

TECNOLOGIA
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Em conformidade com essa estrutura, a Escola Digna tem como objetivos:

+*

Implementar, coordenar e avaliar agdes voltadas para o desenvolvimento de uma
politica curricular, visando envolver técnicos e equipes escolares na implementacdo de
mudan¢as no Ensino Meédio, que possibilitem garantir a todos os estudantes
aprendizagem de qualidade, na perspectiva integral;

Propor, acompanhar e avaliar agées de formagdo continuada dos profissionais da rede
estadual e das secretarias municipais, fortalecendo o regime de colaboragdo entre
estado e municipios;

Propor agbes de formagdo, de apoio pedagdgico e de assessoria, para elaboracéo de
orientacdes curriculares, tendo em vista garantir o fortalecimento da qualidade da
educagdo publica do estado do Maranhdo;

Orientar, propor a¢ées, acompanhar e avaliar o processo de institucionalizacGo da
escolha de gestores das unidades escolares;

Propor, orientar e acompanhar o processo de avaliagGo institucional e de
aprendizagem, tendo em vista a melhoria da qualidade de aprendizagem dos
estudantes;

Propor ag¢des pedagdgicas que orientem um novo olhar para o ensino e aprendizagem
por meio das mediagbes tecnoldgicas, a fim de apresentar a pesquisa como principio

metodoldgico das prdticas pedagdgicas.

A politica Escola Digna adotada no Estado do Maranh3o tem como um dos principios

o fortalecimento da gestdo democrdtica, de acordo com as bases legais para essa

democratizacdao, com a consolida¢dao do exercicio cidaddao de toda a comunidade escolar,

principalmente na tomada de decisdes para o alcance de uma efetiva educacao de qualidade.

2. PROGRAMA DE FORTALECIMENTO DO ENSINO MEDIO

De acordo com a histdria da educagao em nosso pais, o Ensino Médio foi marcado por

atendimento exclusivo de preparacdo de uma pequena elite para os estudos universitarios e,

somente a partir do final do século XX, surgiram as primeiras iniciativas de universalizacao

dessa etapa como foco das politicas educacionais de diferentes paises, dentre eles o Brasil. A

problemdtica que envolve a ampliagdo do acesso ao Ensino Médio é um fendémeno
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relativamente novo que tem recebido, ao longo dos anos, menos atencdo que as duas
primeiras etapas da Educac¢do Basica, que, segundo o artigo 22 da LDB, tem por finalidades

“desenvolver o educando,

Sequndo o artigo 22 da LDB, a Educagdo

assegurar-he a - formacdo | grois tem por finalidades “desenvolver o

indispensavel para o exercicio  © ,andp,  assequrar-the a  formagio
da cidadania e fornecer-lhe 1 4 yicppnsivel para o exercizio da cidadania
meios  para  progredir N0 1 o fymecer-the meios para progrediv no

trabalho e em estudos 1 gubatho e em estudos posteriores”.
posteriores” (BRASIL, 1996).

Embora os problemas do Ensino Médio estejam relacionados, em parte, a ma
qualidade do Ensino Fundamental, que o antecede, vérias questdes - formacgdo integral do
estudante, transicdo para o mundo do trabalho, desigualdade de oportunidades e contetdo
voltado para esse nivel de ensino - ampliam as discussGes e debates dos diversos profissionais
gue atuam em educacdo, todos em busca de estratégias diferenciadas para o alcance de
melhorias.

Nesse sentido, o Ensino Médio, como ultima etapa da Educacdo Bdsica, propde a
preparacgao para o trabalho e a cidadania do educando como a¢des a serem desenvolvidas por
um curriculo diversificado, planejado em consonancia com as caracteristicas sociais, culturais
e cognitivas dos adolescentes, jovens, adultos e idosos, possibilitando o desenvolvimento
pleno de suas potencialidades.

Atendendo a essa expectativa e, visando cumprir gradativamente também o proposto
pelo Plano Nacional de Educa¢dao, em sua meta 3, que busca a universalizagdo do Ensino
Médio para jovens entre 15 a 17 anos, como um grande desafio no ambito das politicas
publicas em educacao, justifica-se o presente documento como eixo orientador das agdes
propostas para o Ensino Médio, na rede estadual de ensino, buscando, por meio de sugestoes
de alinhamento curricular, integrar as acées formativas desenvolvidas por professores dessa
etapa.

E, para subsidiar as acdes, buscam-se os principios norteadores do fazer pedagogico

em prol do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

10
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2.1. PRINCiPIOS NORTEADORES
As escolas da Rede Estadual de Ensino desenvolvem acGes com progressivos graus de

autonomia pedagdgica, financeira e administrativa, exercidas principalmente por meio da
participacdo em planejamento, mecanismos colegiados, projetos, dentre outros. Esses
protagonistas escolares atuam focados na aprendizagem, que se efetiva a partir dos seguintes

principios orientadores da pratica pedagdgica:

Projeto de vida -
mundo do Educagdo
trabalho / opgdo Integral
académica

Iniciacdo ESCOLA Protagonismo

Cientifica e
Tecnoldgica

Juvenil

Diversidade,
Inclusdo e
Modalidades

2.1.1. Educacdo Integral

A Educacdo Integral é um principio geral para toda a Educagdo Basica, uma concepgao
que compreende a educacdo como forma de garantir o desenvolvimento dos sujeitos em
todas as suas dimensdes: intelectual, fisica, emocional e cultural, ética, estética e espiritual.

Realizar uma educacdo integral ndo é apenas estabelecer maior quantidade de tempo
e espaco aos estudantes na escola, e sim ressignificar o espaco educativo com praticas
escolares qualitativamente diferentes e integralizadas que proporcionem aos educandos o
reconhecimento de si, do outro e do universo em que vivem, atuando como sujeitos e
protagonistas das transformagdes sociais.

Nesse sentido, a rede de ensino do Estado do Maranhado defende e prioriza a educacao

integral nos seguintes pontos:

% @ uma proposta contempordnea, alinhada ds demandas do século XXI, e tem como foco
a formacgdo de sujeitos criticos, autbnomos e responsdveis consigo mesmos, com o
outro e com o mundo;

11
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+ & inclusiva, porque reconhece a singularidade dos sujeitos, suas multiplas identidades

e se sustenta na construgdo da pertinéncia do projeto educativo para todos;

+ éuma proposta alinhada com a no¢do de sustentabilidade, porque se compromete com

processos educativos contextualizados e com a interagdo permanente entre o que se

aprende e o que se pratica;

+ promove a equidade ao reconhecer o direito de todos a aprender e acessar

oportunidades educativas diferenciadas e diversificadas, a partir da interacGo com

multiplas linguagens, culturas, recursos, espacos, saberes e agentes, condicdo

fundamental para o enfrentamento das desigualdades educacionais.

2.1.2. Protagonismo Juvenil

Pensar em uma escola digna é também estimular, incentivar, a partir do curriculo

escolar, o protagonismo juvenil como principio estruturante no desenvolvimento da formacao

de liderangas e participagdo social. Assim, o Protagonismo Juvenil que propomos para a

educacdo maranhense tem como
objetivo possibilitar aos nossos
estudantes situar-se, intervir e
adaptar-se as constantes
mudancas que ocorrem em ritmo
acelerado na dindmica social, nos
ambitos tecnoldgico, econGmico,
social e cultural, de forma critica e
consciente de seus direitos e

deveres como cidaddo.

Pensar em uma escola digna é também
estimular, incentivar, a partir do
curviculo escolar, o protagonismo juvenil
como  principio  estruturante  no
desenvolvimento da  formagdo de

liderangas e participagdo social.

De acordo com Costa (2000, p. 90),

“Protagonismo juvenil é a participagdo do adolescente em atividades que
extrapolam os ambitos de seus interesses individuais e familiares e que podem ter
como espaco a escola, os diversos ambitos da vida comunitaria; igrejas, clubes,
associacoes e até mesmo a sociedade em sentido mais amplo, através de
campanhas, movimentos e outras formas de mobilizagdo que transcendem os limites
de seu entorno sociocomunitario”.

O desenvolvimento da autonomia deve ser o eixo central do Protagonismo Juvenil e

este deve ultrapassar os limites da individualidade, ampliando-se para o coletivo. Ao mesmo

tempo, os espacos educacionais devem ser compreendidos como multiplos, ultrapassando os

muros das escolas e atingindo outros espacos de referéncia, como organiza¢des sociais,

12
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movimentos sociais etc. O jovem deve ser estimulado a participar dos diferentes grupos
sociais, assim como envolver-se em diversas a¢des que exijam desse estudante varias

capacidades para atuar nos contextos de forma dinamica e criativa.

A escola, como instituicdo social formadora e com um curriculo amplo, tem papel
determinante na articulacdo e desenvolvimento de ac¢des pedagdgicas que estimulem o
protagonismo dos estudantes. A formacdao desse protagonismo deve ser vinculada ao
curriculo escolar, por meio das diferentes areas do conhecimento, traduzidas em praticas e

vivéncias que enrique¢am sua preparag¢ao para
() compreende-se que 0 4 \ida, para o mundo do trabalho e para a

professor possul papel construcdo de valores éticos, morais, de

fundamental como  articulador respeito e de responsabilidade social.
das relagbes do estudante consigo Nesse sentido, compreende-se que o

(AL 2y B SV (PRI & el 25 professor possui papel fundamental como

steuagoes por ele vividas. articulador das relagbes do estudante consigo
mesmo, com seus pares e com as situagdes por
ele vividas. Portanto, o protagonismo juvenil enseja a participacdo ativa do jovem dentro de
todo o projeto educativo, desde o planejamento até a sua execug¢ao, com a mediagdo de seus

educadores.

Desse modo, pensar o Ensino Médio de qualidade demanda compreender o
protagonismo como catalisador do empoderamento dos multiplos sujeitos da comunidade
escolar, no processo de construcdo e producao de conhecimento, com vistas a transformacao

da realidade social, por intermédio da escola como espa¢o democratico e participativo.

2.1.3. Projeto de Vida - Mundo do Trabalho / Op¢do Académica

Como etapa final da Educagao Basica, o Ensino Médio tem, dentre suas finalidades, a
preparacao basica para o trabalho e cidadania do educando, a fim de continuar aprendendo,
de modo a ser capaz de se adaptar, com flexibilidade, as novas condi¢des de ocupacdo ou

aperfeicoamentos posteriores.

13
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A partir dessas aprendizagens, o estudante de Ensino Médio tem elementos para

elaborar um projeto de vida que inclua varios aspectos funcionais: prosseguimento nos

estudos no nivel superior, insercdio no mundo do trabalho, preparacdo técnica para

Dessa forma, competéncias bdsicas

aprimoramento profissional, e o que

mais ousar sonhar para sua vida.

deverdo ser construidas, dentre elas: Dessa forma, competéncias basicas
aprender a ser, a fazer, a conhecer e a deverdo ser construidas, dentre elas:
conviver com os outros; ser solidario e aprender a ser, a fazer, a conhecer e a

construir um futuro mais igualitario.

conviver com os outros; a ser solidario

e construir um futuro mais igualitario.

Assim, o Ensino Médio precisa considerar o passado, refletir sobre o presente, visando

a projecao de um futuro cada vez melhor, pois tudo que temos de produ¢ao humana vem do

trabalho e resulta no trabalho enquanto produto da vida social. Segundo Konder (2000, p.

112): “Ndo hda sociedade sem trabalho e sem educagdo”. Sdo categorias histdricas

indissociaveis.

2.1.4. Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica

A pesquisa cientifica torna-se hoje indispensavel para a vida, pois a sobrevivéncia

numa sociedade da informac¢do requer habilidades de busca orientada e tratamento dos

insumos da comunicacdo mididtica e cientifica. O uso das Tecnologias da Comunicacdo e

Informacdo deve fazer parte dessa
realidade de construcdo académica
do aprendiz, como ferramenta
educacional e aplicada no seu dia a
dia, no sentido de inclui-lo no mundo
dos saberes.

Assim, para atuar no mundo

moderno, ha necessidade de o

O uso das Tecnologias da Comunicagdo
e Informagdo deve fazer parte dessa
realidade de construgdo académica do
aprend|z, como fervamenta educacional
¢ aplicada no seu dia a dia, no sentido

de mcelur-lo no mundo dos saberes.

aprendiz desenvolver diversas habilidades, entre elas: capacidade de pensar e aprender com

tecnologias; pesquisar, coletar informacdes, analisa-las, seleciona-las; criar, formular e
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produzir novos conhecimentos. Dessa forma, é imprescindivel que o professor esteja atento
as constantes exposi¢des dos alunos as informagdes, percebendo que a aprendizagem nao
acontece somente por meio do livro didatico, mas também pela convergéncia de tecnologias
e midias. Além do impacto positivo sobre a aprendizagem, podemos destacar que o estudante
envolvido com iniciacdo cientifica adquire conquistas imensuraveis, dentre elas:

+ Aproximacdo com professores e disciplinas com que tem maior simpatia e aptidéo,
concretizando a flexibilidade curricular, pois o curriculo ndo se apresenta como
estrutura rigida e intransponivel;

+ Apropriagdo de bibliografias, de forma critica e analitica, o que desenvolve as
capacidades de leitura e escolhas de posicionamentos tedricos;

+ Aprendizagem com maior autonomia, sabendo tomar decisées quando surgirem
dificuldades;

+ Desenvolvimento da capacidade de criar o “novo” e aplicar conhecimentos de forma
colaborativa e com autoria;

+ Selecdo de informacdes relevantes em fontes digitais e bibliogrdficas.

A pesquisa se transforma em um principio pedagdgico, ganhando mais sentido de ser
diante de uma situa¢ao de aprendizagem problematizadora e investigativa. Em conformidade
com as Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, Resolugdo CNE/CEB N2 2/2012 (BRASIL,
2012, p. 197), as unidades escolares devem orientar a definicdo de toda proposicdo curricular
fundamentada “na pesquisa como principio pedagdgico, possibilitando que o estudante possa

ser protagonista na investiga¢Go e na busca de respostas em um processo auténomo de

(re)construgdo de conhecimentos”.

2.1.5. Inclusdo, Diversidades e Modalidades

O movimento mundial em dire¢do aos sistemas educacionais inclusivos indica uma
relacdo escolar plural e unitaria, voltada para a construcdo da cidadania, dos direitos
fundamentais, do respeito a pluralidade e a diversidade étnica, de género, de classe social, de
cultura, linguistica, cognitiva, de crenca religiosa e de orientacdo politica. Ao compreender a
escola nessa perspectiva, resgata-se seu cardter democratico por meio da adoc¢do do
compromisso legal com a oferta da educacdo de qualidade para todos, em que a diversidade
deve ser entendida e valorizada como elemento enriquecedor da aprendizagem e

dinamizador do desenvolvimento pessoal e social.
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O conceito de diversidade é

inerente  a educagdao inclusiva e
evidencia que cada educando possui
uma maneira propria e especifica de
absorver experiéncias e construir
conhecimentos. Nesse contexto, novos
conhecimentos tedricos se fazem
necessarios, uma vez que se defendem
estrutura e funcionamento escolar
articulados a praticas pedagdgicas que
favorecam condi¢des de aprendizagens
género;

a todos, considerando:

raca/etnia; condi¢do social, econdmica;

O movimento mundial em direcdo aos
sistemas educacionais inclusivos indica
uma relagdo escolar plural e unitaria,
voltada para a construgdo da
cidadania, dos direitos fundamentais,
do respeito a pluralidade e a
diversidade étnica, de género, de
classe social, de cultura, linguistica,
cognitiva, de crenca religiosa e de

orientagdo politica.

ritmos de aprendizagens; condicdes cognitivas ou quaisquer outras situagoes.

Conforme Sacristan (2002, p. 32),

Pensar do ponto de vista da diversidade implica em enfrentar o desafio de aprender
a respeitar as diferencgas, de exercitar o didlogo, ultrapassar as barreiras, vencer os
preconceitos e construir uma sociedade mais justa e solidaria. Estd relacionado com

as aspiragdes dos povos e das pessoas a

liberdade para exercer sua

autodeterminacdo. Esta ligado ainda a aspiracdo de democracia e a necessidade de
administrar coletivamente realidades sociais que sdao plurais e de respeitar as
liberdades basicas. A diversidade é também vista como uma estratégia para adaptar
0 ensino aos estudantes.

Propor um Ensino Médio de qualidade

que atenda as Modalidades e Diversidades
significa romper com o paradigma linear do
curriculo que, independente da obrigatoriedade
do atendimento comum expressa na Base

Nacional, Diretrizes e Matrizes, importa pensar e

(--) importa pensar e garantir
um Ensino Médio que
contemple, inclua e considere
os diferentes estudantes que
compdem o espago de sala de

aula em cada tervitorio do

garantir um Ensino Médio que contemple, inclua

Estado do Maranhdo.

e considere os diferentes estudantes que

compdem o espaco de sala de aula em cada

territério do Estado do Maranhao.
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Dessa forma, o curriculo ndo deve ser pensado para atender a uma parcela dos
estudantes, mas principalmente para respeitar a diversidade existente no espago escolar,
promovendo atividades de acessibilidade curricular pautadas nas metodologias da

contextualizagdo e transversalidade, retratando um curriculo integrado.

Assim, a Rede Estadual de Ensino propde a construcdo de uma escola que defenda a
equidade e vislumbre mudanga conceitual na 4rea da educagdo, com vistas a defesa e
promocdo do exercicio do direito a educacdo, a participacdo e a igualdade de oportunidades

a todos os adolescentes, jovens, adultos e idosos.

2.1.6. Escola democratica como centro do fazer pedagdgico

A escola precisa ter como eixo de trabalho central o processo de aprender e de ensinar,
com uma atuacdo mediadora, cujo ponto de partida e de chegada é a pratica social dos
estudantes, de acordo com as Diretrizes Curriculares do Estado do Maranhdo — DCEs

(MARANHAO, 2014).
(..) é importante que todos os sujeitos

. . Nesse sentido, é importante
integrantes da equipe escolar
gue todos os sujeitos integrantes da
desenvolvam uma postura critica, _

equipe escolar desenvolvam uma

reflexiva e participativa, atuando em - .
postura critica, reflexiva e

fungdo da aprendizagem integral de participativa, atuando em funcdo da

todos os estudantes. aprendizagem integral de todos os

estudantes.

A Gestdao Escolar é um processo pedagdgico por exceléncia, sustentado pelo
conhecimento da legislacdo educacional brasileira, pelo diagndstico da realidade da escola
para a definicdo dos objetivos e metas que compdem o planejamento escolar. Assim, colabora
para o fortalecimento das a¢cGes de participacdo da comunidade escolar e local nas decisdes,
buscando solugdes e alternativas que viabilizem a melhoria do funcionamento da instituicdo

de ensino para cumprir sua funcdo, que é promover o desenvolvimento das aprendizagens.
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Conceber a escola

Conceber a escola democrdtica como foco  yomocratica como foco é entender a
7z . A . e .
¢ entender a (mportincia dos sujeitos na . oorancia  dos  sujeitos na

construgdo de conhecimentos, da constru¢do de conhecimentos, da

localidade como ponto de pdn‘/da, da localidade como ponto de partida,

cultura socialmente produzida, que . .
ftura s 1 proauziaa, q da cultura socialmente produzida,

fazem com que a escola ndo tenha <
qgue fazem com que a escola ndo

“muros”’, mas sefa “ponte”’ entre o que . , . ;
tenha “muros”, mas seja “ponte

se vive e o que € reconhecido como o _ )
entre o que se vive e 0 que e

conhecrmento formal.
reconhecido como o conhecimento

formal.

O trabalho pedagdgico deve partir da escola para o mundo, numa relacao dialética, em
que o mundo é construido por cada sujeito nele inserido, na perspectiva da transformacao
social. Nessa perspectiva, estudos que envolvam o empreendedorismo, iniciativas inusitadas,
capacidade de idealizar, coordenar e realizar projetos, servicos, negécios e relacdes

interpessoais sdo importantes no cotidiano escolar, referente ao trato curricular.

3. ORGANIZAGCAO DA ACAO PEDAGOGICA

Tendo como referéncia a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, que para o Ensino
Médio define cada area de conhecimento, objetivos gerais de formacao, todos relacionados
aos eixos de formacdo da etapa, todo professor deve fazer opcdo por um tipo de organizacao
pedagdgica que contemple os saberes e as necessidades dos estudantes. Nesse sentido, sera
indispensavel atrelarmos as expectativas pedagdgicas o entendimento de como as
aprendizagens acontecem, os recursos e estratégias necessarias para o éxito do processo de

ensino e aprendizagem.

Ainda nessa perspectiva, torna-se importante definir qual método didatico orientard
os trabalhos de producdo do conhecimento. De acordo com as DCEs (MARANHAO, 2014),
torna-se clara a definicdo de um método de inspiracdo dialética, como fio condutor das

praticas pedagodgicas das escolas, estruturado nas etapas de problematizacao,
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instrumentalizacdo, aprendizagem

(catarse) e sintese, tendo a pratica | De acovdo com as Diretrizes Curviculares
social (conhecimento prévio, o| Estaduais (DCEs), torna-se clara a

contexto social, experiéncias do definigdo de um método de inspiragao

idian m n rti P . o
cotidiano) como ponto de partida e | - ;) 15¢ica como fio condutor das praticas

de chegada do processo de ensino, L.
pedagégicas das escolas (...)

fundamentado no entendimento

historico-critico da realidade.

Os atributos da aprendizagem dos alunos estdo diretamente vinculados ao tipo de
método utilizado no processo de ensino. Como preconizam as DCEs (MARANHAO, 2014, p.
21):

An

Enguanto os conteldos dizem respeito a “o qué” aprender, o método se reporta ao
“como” aprender, sendo que a mesma ldgica se aplica ao ensinar. Em sintese, o
método didatico diz respeito a forma de fazer o ensino acontecer para que a
aprendizagem se efetive do modo esperado.

Considerando tal premissa, é possivel afirmar que o método didatico perpassa por
todas as etapas da acdo pedagodgica, estando intimamente vinculado as expectativas
educacionais, a compreensdao do papel social e especifico da escola e a concepc¢ao de
aprendizagem. O método, entdo, “explicita 0 movimento do conhecimento como passagem
do empirico ao concreto, pela mediacdo do abstrato. Ou a passagem da sincrese a sintese,

pela mediacdo da andlise” (SAVIANI, 2008, p. 142).

Isso significa dizer que o professor, como mediador do processo de ensino e
aprendizagem, deve levar em considera¢do os conhecimentos que os estudantes ja trazem
para a sala de aula, o que possibilitard realizar uma problematizacdo como ponto inicial da
organizacao pedagdgica. Logo, a sala de aula passa a ser um ambiente de didlogo investigativo.

O método didatico, na perspectiva dialética, estrutura-se segundo o infografico:

19



PLANO MAIS IDEB - SUGESTOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO - FiSICA — SEDUC — MA - 2018

PROBLEMATIZACAO
Questionamentos J

SINTESE PRATICA INSTRUMEN-
Demonstragioe | SOCIAL TALIZACAO :
registro da  Ronto de partida e Conhecimento
aprendizage@, p / chegzda formal /
" 4
CATARSE
Apropriagao mental
do novo

conhecimento

*

¢ Pratica social — conexao com a vida dos estudantes

A pratica social é o eixo do trabalho pedagdgico em torno do qual a aprendizagem e o
ensino se movimentam. Nesse sentido, é possivel dizer que a pratica social é o ponto de
partida e de chegada do processo de ensino, considerando que o trabalho pedagdgico tem
como finalidade ampliar a compreensdo sobre elementos, nexos, inter-relacées, contradicdes
e fundamentos que constituem a realidade social.
+» Problematizagdo - questionamento e investigac¢ao cientifica

Para que um conhecimento seja aprendido e recriado, necessariamente, deve haver
um processo de mobilizacdo de conhecimentos prévios em torno daquilo que interessa ao
estudante, que sera evidenciado pelo professor de

O papel do professor serd

forma intencional, tendo em vista o desenvolvimento e

o motivador,

das competéncias relativas as disciplinas do curriculo ey Y

obrigatério. O papel do professor serd, entdo, o de buscar vespostas  para

motivador, desafiando o estudante a buscar respostas além do senso comum.
para além do senso comum.

A problematizacdo é um processo de sensibilizacdo, sendo essa etapa fundamental
para o estreitamento entre os conhecimentos da pratica social e o curriculo que se pretende

desenvolver. De acordo com Gasparin (2013, p.35), “a problematizacdo tem como finalidade
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selecionar as principais interrogacdes levantadas na pratica social a respeito de determinado

conteudo”.

Essa etapa do método visa despertar a imaginacdo, fertilizando-a por meio de
perguntas instigadoras a respeito de opinides ou crengas sobre o tema em discussao. Desse
modo, as atividades que envolvem vivéncias, cenarios, personagens, noticias, informacoes,
imagens, sons e dindmicas em torno de um tema, dentre outros, sdo procedimentos

adequados na referida etapa. De acordo com as DCEs (MARANHAO, 2014, p. 25):

A problematizacdo permite ir além do sentido comum e aparente das coisas, assim
como colocar em questdo a multiplicidade e variacdo das opinides dos alunos.
Destaca-se, entdo, o papel do professor, que deve estimular o aparecimento do
maior nimero de perguntas. Sua intervengdo se faz necessaria melhorando o
sentido das perguntas, explicitando melhor as que ndo foram bem formuladas,
agrupando-as quanto aos aspectos comuns ou divergentes.

Nessa perspectiva, a problematizacdo é uma etapa que exige de docentes e discentes
um novo olhar, de preferéncia investigativo e critico, diante do que esta posto, estruturado e
concebido como verdade absoluta, ou até mesmo verdade desconhecida ou conhecida

superficialmente.

+ Instrumentalizagdo — acesso ao conhecimento curricular

Apds a problematizacdo, temos um momento propicio para o acesso aos
conhecimentos formais do curriculo escolar, com vistas a elucida¢do das hipdteses e duvidas
levantadas pelos estudantes e professores. O objetivo é transformar e aprimorar aqueles
conhecimentos espontaneos da pratica social, em confronto permanente com os
conhecimentos cientificos construidos pelo conjunto da humanidade.

Assim, compete ao educador buscar os instrumentos didaticamente necessarios para

gue o jovem obtenha respostas acerca de suas indagac¢des e inquietagdes.

Para tanto, o professor deve organizar principalmente os contetdos cientificos das
disciplinas, além dos conteudos dos temas sociais, que culminarda em um processo
de mediacdo daquilo que o aluno ainda nao sabe fazer ou conceber sozinho, para
um nivel mais elevado de autonomia intelectual. ( MARANHAO, 2014, p. 26)
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A instrumentalizacdo é um processo em que o estudante necessitara da orientacdo e
direcionamento didatico do educador, assumindo seu papel como facilitador e mediador,
interagindo ainda com os outros estudantes, estabelecendo parcerias no ambiente
heterogéneo da sala de aula. A pesquisa nesse processo é de fundamental importancia para
gue se encontrem os conhecimentos cientificos necessdrios a elucidacdo das situacdes-
problema.

O educador, entdo, deve

O educador, entdo, deve planejar boas . -
planejar  boas  situagbes de

situacoes de aprendizagem, que sejam i )
¢ p zagem. q J aprendizagem, que sejam

interessantes e organizadas , ,
interessantes e organlzadas

didaticamente, além de propor pesquisas, o ,
didaticamente, além de propor

leituras, estudos, consultas e trocas de
. pesquisas, leituras, estudos,
experiencias e saberes que respondam aos o
) consultas e trocas de experiéncias e
novos desafios da estruturagdo de
. . . saberes que respondam aos novos
conceitos cientificos.

desafios da  estruturagcdo de

conceitos cientificos.

++» Catarse — apropria¢cdao mental do novo conhecimento

A partir da busca pelo conhecimento para explicacdo racional e coerente da situacao
problema, vai acontecendo a aprendizagem, na medida em que o estudante toma consciéncia,
redireciona e desenvolve novos significados; e formula conceitos. Nesse momento, o
professor deve acompanhar as aprendizagens que se expressam nos argumentos, nos
registros dos estudantes sobre o contetdo, por meio da explicacdo tedrica de fatos naturais,

culturais, econdmicos e histdricos.

Na catarse, o aluno estd confortdvel para expressar seus pensamentos e ideias,
decorrentes das etapas anteriores. Nessa etapa, o aluno expressa uma nova maneira
de ver os conteudos e a pratica social. Confirmada a ocorréncia da sintese mental,
serd realizada a Ultima etapa. Caso contrario, faz-se necessario rever as etapas
anteriores. (MARANHAO, 2014, p. 27)

X/

4 Sintese - demonstracao e registro da aprendizagem
O ciclo de aprendizagem que se origina na pratica social do estudante passa por

problematiza¢des, perpassa pela proposicdao de atividades pedagdgicas que incentivam a
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pesquisa e a apreensao de conceitos cientificos oriundos dos conteldos, culminando na

constituicao de significados que sdo, de alguma forma, registrados e expressos.

No ato de sintetizar, observam-se os conteldos e conceitos aprendidos pelos

estudantes como forma de interven¢ao na prépria pratica social. Afinal, o que aprendemos

tem uma funcgdo social a cumprir, a transformacdo da propria existéncia humana e de seus

problemas sociais.

E um momento de triunfo, de chegada, de sentir-se socialmente atuante, seguro e
mais independente em relagdo a dependéncia de ter um mediador, porque consegue
externar os conhecimentos internalizados que respondem aos problemas relativos a
pratica social, a qual inicialmente é uma e, no final, pode-se dizer que é e ndo é a
mesma. (SAVIANI, 2008, p. 58).

A pratica social ndo se apresenta fragmentada. Logo, o método proposto ja reitera uma

organizacdo curricular articulada e interdisciplinar. Assim, esta rede de ensino propde a

superagdo de um trabalho com os conhecimentos desenvolvidos de forma isolada e orienta a

organizacdo e integracdo dos diversos contelidos em areas de conhecimento.

Na etapa da sintese, é indispensavel a realizacdo de atividades escritas, com registros

Na etapa da sintese, é

indispensdavel a realizagdo
de atividades escritas,
com registros das
aprendizagens durante o
processo.

das aprendizagens durante o processo. Assim, o
estudante estara preparado para a elaboragdo de
conceitos, desenvolvimento de atitudes e
procedimentos, que possibilitem ao professor avaliar
a passagem do pensamento do senso comum para o
cientifico, condicdo essencial para que a escola

cumpra a sua fungao social.

3.1. Etapas da organizagao do trabalho pedagégico na escola

Podemos definir trés etapas na organizacdo de qualquer acdo pedagodgica na escola:

planejamento, acao e reflexao. Discorreremos agora sobre essas etapas, de forma didatica,

entendendo que ndo sdo subsequentes, mas que ocorrem, por vezes, de forma simultdnea e

integrada.
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PLANEJAMENTO

A

REFLEXAO ACAO

\

3.1.1. Tudo comeca com Planejamento

Por compreender a importancia do planejamento, ressalta-se a necessaria realizacdo
deste, no ambiente escolar, estabelecendo media¢cbes entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento oriundo da pratica social entre as dreas de conhecimentos, disciplinas e temas
integradores.

Nesse entendimento, o trabalho docente é definido pelo método diddtico na
perspectiva dialética, que é fundamental na organizacdo das praticas pedagdgicas da escola,
pois, além de definir a forma de organizacdo e de abordagem dos conteldos escolares,

evidencia oS direitos de
() o trabalho docente é definido pelo

aprendizagens. p ey . . .
P g método didatico na perspectiva dialética,

Considerando uma boa . . -
que é fundamental na organizagdo das

organizacao edagogica, o) s, - P . .
ganizas pedagos praticas pedagdgicas da escola, pois, além

planejamento docente é indispensavel de definir a forma de orgam’zagﬁo e de

€ obrigatorio, envolvendo, [ spordagem dos conteddos  escolares,

minimamente, dois momentos de

evidencia os direitos de aprendizagens.
construcdo de planos: o Plano Anual

de Ensino, construido no inicio do ano letivo, e o Plano de Atividade Docente (plano de aula),
gue pode ser quinzenal ou mensal, de acordo com a defini¢cdo da escola.

Plano Anual de Ensino - O plano de ensino deve ser organizado por area de

conhecimento e realizado no ambito escolar, devendo conter os elementos essenciais a
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organizacao do processo de aprendizagem e de ensino, em cada periodo do ano letivo, bem
como as aprendizagens esperadas, os conteldos a serem trabalhados, as metodologias de
ensino, as formas e os instrumentos de avaliagao.

Plano de Atividade Docente (Plano de Aula) - O plano de atividade docente deve

orientar o professor na pratica pedagégica didria, ressaltando, no método de ensino, a
aprendizagem esperada, a problematizacdo inerente a prdtica social dos alunos, a
instrumentalizacdo que compreende o conteldo, procedimentos metodoldgicos e recursos
necessarios ao desenvolvimento da aula e, ainda, a avaliagdo da aprendizagem no que tange
a forma e instrumentos avaliativos.

E necessario que o Plano Anual de Ensino e, consequentemente, o Plano de Aula sejam
elaborados por area de conhecimento e realizados no ambiente escolar. Isso demanda uma

reorganizacao escolar com definicGes acordadas em reunides de planejamento.

+* Planejamento na escola — o que fazer, professor?

+ Elaborar o planejamento anual por série;

+ Elaborar o planejamento bimestral e/ou mensal e seus desdobramentos para o
cotidiano de sala de aula;

+ Identificar as interfaces do trabalho com as demais séries (o que pode ser
trabalhado de forma integrada);

+ Elaborar rotinas de trabalho - plano de aula;

+ Avaliar permanentemente o que foi planejado, o que foi desenvolvido e as
aprendizagens alcancadas pelos estudantes;

+ Identificar os estudantes que apresentam dificuldades de aprendizagem e,
coletivamente com a equipe escolar, planejar o apoio pedagdgico necessdrio;

+ Ajustar o ensino as possibilidades de aprendizagem dos estudantes,
considerando o trabalho integrado das séries na sele¢Go de conteudos e
defini¢do do tratamento metodoldgico que poderd ser desenvolvido;

+ Participar dos encontros de formagéo continuada, contribuindo para a reflexdo
sobre os problemas e desafios apresentados pelo grupo, compartilhando suas
experiéncias e duvidas, contribuindo, assim, para o fortalecimento do trabalho

coletivo na escola.
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* Acgdo -reflexdao — agdo

A acdo reflexiva no processo de ensino e aprendizagem é claramente notada quando
se identificam os desafios que surgem na pratica em relagdao ao que foi planejado. Isso é
absolutamente natural, o que é planejado nem sempre se concretiza, surgem novidades e
imprevistos, que mudam os caminhos e provocam novos encaminhamentos. Logo, a reflexao
deve estar presente em todo o processo pedagdgico.

As respostas a esses desafios fazem parte do dia a dia, culminando num vasto
repertdrio curricular e de prdticas avaliativas que sintetizam explicacdes sobre o que

realmente aconteceu no processo e no resultado da acdo que seria a aprendizagem discente.

Como educadores, nosso “lugar” na sociedade facilita o trabalho reflexivo, e, ainda,
nossa posi¢cao nos constrange a reflexdao, sob pena de perpetuarmos o que ja existe
indefinitivamente. O que nos difere dos demais é justamente a possibilidade de
pensar novas logicas, estabelecer coeréncias sistemadticas, relacionar o que vivemos
com a propria historia do pensamento e transformar tudo isso em “agdo-reflexao-
agdo”. (BASTOS, 2015, p. 89).

Identificar os desafios pressupde a definicdo de estratégias inusitadas, superacdo de
limites, conquistas pessoais, relacdo entre conhecimentos, autonomia investigativa, pesquisa
cientifica investigativa e uma infinidade de aprendizagens que atendem bem as expectativas

da atualidade.

A pratica reflexiva, que envolve o curriculo escolar e, consequentemente, a avaliagao
da aprendizagem, ndo pode perder de vista a acdo educativa mais global que se reflete no
cotidiano escolar e retorna ao contexto, como uma versdao mais elaborada cientificamente.
Avaliar é sempre demarcar referéncias num processo mais amplo de formag¢dao humana. Nesse
sentido, avaliar assume um carater informativo e formativo, que traduz seu aspecto

qualitativo.

3.2. Reflexdao e avaliagdao no Ensino Médio

O curriculo e a avaliagdo precisam ser concebidos numa dimensdo indissociavel, pois
as competéncias e habilidades a serem ensinadas sdao as que devem ser avaliadas. Numa
primeira abordagem, a avaliacdo seria mediadora do processo de ensino e aprendizagem e
teria como papel fundamental saber em que medida os direitos de aprendizagem estao sendo

alcancados.
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Além disso, avaliar aprendizagens e o desenvolvimento de competéncias e habilidades

como direitos dos estudantes no Ensino Médio exige a desconstrucdo de praticas histéricas

de avaliacdo que ainda sdo centradas na prova como principal e Unico instrumento, ou seja,

avaliagOes pontuais. Praticas equivocadas focadas em medir, com énfase na recuperagao da

nota e ndo na aprendizagem, acdes em que o ensinar e o avaliar sdo concebidos de forma

dicotdmica, cujas fungdes sao classificar, comparar e selecionar estudantes.

Nossas consideracdes tém,

(...) avaliar aprendizagens e o entre outras referéncias, o
desenvolvimento de competéncias e conceito de avaliacdo de Mujika e
habilidades como direitos dos estudantes Etxebarria (2009), para os quais
no Ensino Médio exige a desconstrugdo de avaliacio é o processo de
praticas histéricas de avaliagdo que ainda identificacdo, coleta e andlise de

sdo centradas na prova como principal e

anico instrumento, ou seja, avaliagdes

informacdes relevantes — que

podem ser quantitativas ou

pontuais. qualitativas - de modo sistematico,

rigoroso, planejado, dirigido, objetivo, fidedigno e valido para emitir juizos de valor, com base

em critérios e referéncias
preestabelecidos, para
determinar o valor e o mérito do
objeto educacional em questao, a
fim de tomar decisGes que
ajudem a aperfeicoar o objeto
mencionado, ou seja, a avaliacao
tem como referéncia
fundamental a tomada de decisdo

com foco na aprendizagem.

() a pritica avaliativa exige um olhar
reflexivo e Investigativo do professor,
como postura permanente ao longo desse
processo sobre as aprendizagers, em
diferentes momentos, com referéncia
sempre na necessidade de reajustamento
metodologico, tendo em vista a

aprendizagem do estudante.

Com efeito, a pratica avaliativa exige um olhar reflexivo e investigativo do professor,

como postura permanente ao longo desse processo sobre as aprendizagens, em diferentes

momentos, com referéncia sempre na necessidade de reajustamento metodoldgico, tendo

em vista a aprendizagem do estudante.
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No Ensino Médio, os processos de ensino e avaliacdo devem instigar no estudante a
reflexao, o pensamento, o raciocinio, permanentemente, em situa¢des desafiadoras que nao
apenas proporcionardo elementos de andlise ao professor, mas também ensinardo o aluno a
refletir sobre seu préprio desempenho, pela vivéncia constante, em que suas capacidades
sejam testadas e desenvolvidas. Assim, a apresentacdo de um seminario, a resolucdo de um
teste de multipla escolha, por exemplo, podem se configurar tanto num processo de ensino
como de avaliacdo, pois o olhar investigativo do professor analisard capacidades e
conhecimentos manifestados nestas situagdes.

Nesse aspecto, entende-se que o uso de apenas um instrumento para a avaliagao ou a
predominancia de um deles é demasiado insuficiente para avaliar a complexidade das
capacidades e aprendizagens requeridas nos diversos componentes curriculares. Portanto, é
certo afirmar que, quanto maior a diversificacdo dos instrumentos para a avaliacdo, melhores
condicdes o professor terd para verificar diferentes aprendizagens e aptiddes dos estudantes.

A utilizacdo das estratégias e instrumentos deve estar sempre condicionada e
adequada ao contexto, aos objetivos e aos critérios de avaliagdo do componente curricular e
as competéncias que o professor deseja avaliar, pois alguns instrumentos avaliam melhor
determinadas capacidades que outros. O professor pode se instrumentalizar de pré-testes,
provas escritas e orais, trabalhos, pesquisas em duplas ou grupos, relatérios ou trabalhos
escritos individuais ou em grupos, semindrios, questiondrios para grupos, estudos de caso,
portfdlio individual ou coletivo, webquests e autoavaliacao, tendo como postura maxima a
observacdo investigativa.

Cabe ao professor do
componente curricular definir | Cabe ao professor do componente curvicular
os instrumentos que serjo| definir os instrumentos que serdo utilizados

utilizados para melhor | Para melhor acompanhar o processo de

acompanhar o processo de aprendizagem de seus alunos.

aprendizagem de seus alunos.

Ndo existem instrumentos especificos de avaliacdo capazes de detectar a totalidade do
desenvolvimento e aprendizagem dos alunos. E diante da limitacdo de cada instrumento de
avaliacdo que se faz necessario pensar em instrumentos diversos e mais adequados para que,

juntos, cumpram com a complexidade do processo de aprender.
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Abaixo, podem-se resumir algumas das principais estratégias e instrumentos

avaliativos com algumas defini¢cdes e orientagdes para o seu desenvolvimento.

3.2.1. Observagao Investigativa

Essa estratégia visa a andlise do desempenho do aluno com base em fatos do cotidiano
escolar ou em situacdes planejadas que possibilitem seguir o desenvolvimento do aluno e
obter informagdes sobre as areas afetiva, cognitiva e psicomotora, o que auxilia o professor a
perceber como o aluno constrdi o conhecimento, seguindo de perto todos os passos desse

processo em construgao.

Para evitar que a observacgao
() € importante que o professor ,conteca sem critérios ou  se
considere  dados  fundamentais  no  onfunda com mera atribuicio de

processo  de  aprendizagem,  utilize |15 com base em uma observacio

vegistros/fichas e faga  anotagdes oontual, é importante que o

periodicamente, no momento em que orofessor  considere dados

ocorvem os fatos, evitando generalizagdes :
fundamentais no processo de

e fulgamentos subfetivos. , "

aprendizagem e se utilize de
registros/fichas e faca anotacdes
periodicamente, no momento em que ocorrem os fatos, evitando generalizacbes e
julgamentos subjetivos.

Outro aspecto importante é a atengao devida a participacdo em sala de aula. Trata-se
de analisar o desempenho do aluno em fatos do cotidiano da sala de aula ou em situacoes
planejadas.

Essa acdo permite que o professor perceba como o aluno constréi o conhecimento, ja
que é possivel acompanhar de perto todos os passos desse processo. Reforga-se a
necessidade de o professor fazer anotagées no momento em que os fatos ocorrerem, ou logo
em seguida, para que sejam evitadas generalizacdes e julgamentos com critérios subjetivos.
Tudo isso habilita o professor a elaborar intervencdes especificas para cada caso e

desencadear novas a¢des sempre que julgar necessario.

A observacao investigativa exige do professor:
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+ Elencar o objeto de sua observagéo (um aluno, uma dupla, um grupo etc.);
+ Elaborar objetivos claros (descobrir duvidas, avancos etc.);

*—

Identificar contextos e momentos especificos para andlise (durante a aula, no recreio
etc.);
+ Estabelecer formas de registros apropriados (videos, anotagdes etc.).

3.2.2. Registro /fichas

As fichas ou registros em geral tém como fungao acompanhar o processo educativo
vivido por alunos e professores. Por intermédio desse registro, tornar-se-a possivel realizar
uma analise critica e reflexiva do processo de aprendizagem. Esse instrumento pode auxiliar
o professor a comparar as anotacdes do inicio do ano com os dados mais recentes, para

perceber o que o aluno ja realiza com autonomia e o que ainda precisa de acompanhamento.

Os instrumentos de registro, em geral, servem como uma lupa sobre o processo de
desenvolvimento do aluno e permitem a elaboracao de intervengdes especificas para cada
caso. Ainda, contribuem para que os dados significativos da pratica de trabalho ndo se percam
e permitam aos educadores perceberem e analisarem a¢des e acontecimentos, muitas vezes
despercebidos no cotidiano escolar.

Alguns recursos podem ser utilizados, dentre eles:

+ Caderno de campo do professor: registro de aulas expositivas, anota¢ées em sala de
aula, projetos, relatos, debates, etc. Pode conter anotagdes para cada grupo de alunos:
anotagoes periddicas sobre acontecimentos significativos do cotidiano escolar;

+ Didrio de classe - SIAEP: registro de cardter obrigatdrio que professores fazem para fins
pedagdgicos e legais;

+ Arquivo de atividades: coleta de exercicios e producdes dos alunos, datadas e com

algumas observagdes rdpidas do professor. Esse arquivo serve como referéncia
histdrica do desenvolvimento do grupo.

3.2.3. Prova Objetiva

A prova objetiva caracteriza-se por ser uma série de perguntas diretas, com respostas
curtas e apenas uma resposta possivel. Esta prova possibilita avaliar quanto o aluno

apreendeu sobre dados singulares e especificos do conteudo.
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E uma estratégia utilizada com frequéncia pelos professores e podera abordar grande

parte do que o professor trabalhou em sala de aula. No entanto, requer atengao, pois pode

ser respondida ao acaso ou de memoaria e sua analise ndo permite por si sé constatar quanto

o aluno adquiriu de conhecimento.

Nesse sentido, é importante que o professor selecione os conteldos e capacidades

que quer avaliar para elaborar as questdes e faga as chaves de corre¢ao, elaborando as

instrucdes sobre a maneira adequada de responder as perguntas. Para isso, é indispensavel

que o professor liste os contelidos que os alunos precisam estudar, ensine estratégias que

(-) € importante que o professor
selecione os conteudos e capacidades que
quer avaliar para elaborar as questdes e
faga as chaves de corregdo, elaborando as
instrugdes sobre a maneira adequada de

responder as perguntas.

facilitem associagGes, como listas
agrupadas por ideias, relacdes com
elementos graficos e ligacdes com
conteudos ja assimilados, tendo
como foco as capacidades que

deseja avaliar ou desenvolver.

Circunstancialmente, o

professor pode submeter os estudantes a testes orais, pois, dessa forma, eles expdoem

individualmente seus pontos de vista sobre tépicos do conteldo ou resolvem problemas em

contato direto com o professor, o que é bastante util para desenvolver a oralidade e a

habilidade de argumentacao.

3.2.4. Prova Subjetiva (ou dissertativa)

Caracteriza-se por apresentar uma série de perguntas (ou problemas, ou temas, no

caso daredacdo), que exijam capacidade de estabelecer rela¢des, de resumir, analisar e julgar.

Avalia a capacidade de analisar um problema central, abstrair fatos, formular ideias e redigi-

las; permite que o aluno exponha seus pensamentos, mostrando habilidades de organizacao,

interpretacao e expressao.
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O professor precisa definir o valor de cada pergunta, atribuir pesos referentes a clareza
das ideias, a capacidade de . . .
P O professor precisa definiv o valor de cada

argumentacao e conclusdo. Se o 7. o a
& ¢ pergunta, atvibulv pesos referentes d

desempenho ndo for satisfatorio,  © ./ 0p  dasc ideras, 4 capacidade de

o professor deve instigar argumentagéo e conclusio.
situagdes que propiciem ao aluno - :

chegar a formacado dos conceitos mais importantes.

Eventualmente, o professor pode possibilitar a prova com consulta, podendo recorrer
a livros ou apontamentos para responder as questdes. Se bem elaborada, a prova com
consulta pode permitir que o aluno demonstre nao apenas o seu conhecimento sobre o
conteldo objeto da avaliacdo, mas ainda a sua capacidade de pesquisa, de buscar a resposta

correta e relevante, além de sua sistematizacao.

3.2.5. Seminario

O seminario caracteriza-se pela exposi¢do oral, utilizando a fala e materiais de apoio
adequados ao assunto. Trata-se de uma estratégia de ensino e avaliacdo vantajosa, por
possibilitar a transmissao verbal das informagdes pesquisadas de forma eficaz e contribuir
para a aprendizagem do ouvinte e do expositor. O semindrio sempre se associa a outras
estratégias, pois exige pesquisa, planejamento, registros, debate, organizacdo das

informacgdes e visa a desenvolver a oralidade em publico.

Para realizagdo dessa

estratégia, é  importante () é importam‘:e conhecer as
conhecer as caracteristicas | carvacteristicas pessoais de cada aluno

pessoais de cada aluno, na| ng andlise das apresentagdes, para

flise  d tacd : ~
anaie G ApTEsEmAO= | evitar comparagdes entre um aluno

para evitar comparag¢des entre

timido e aquele desinibido.
o aluno timido e aquele

desinibido.
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O professor deve: ajudar na delimitacdo do tema; fornecer bibliografia e fontes de
pesquisa; esclarecer os procedimentos apropriados de apresentagao; definir a duragdo e a
data dessa apresentacao; solicitar relatério individual e registros de todos os alunos.

E tecnicamente vidvel que o professor atribua pesos a abertura do semindrio, ao
desenvolvimento do tema, aos materiais utilizados e a conclusdo do trabalho, estimulando a
classe a fazer perguntas, emitir opinides, de modo que as informacgdes circulem, ampliando,

assim, o conhecimento do grupo.

Quando as apresentagdes ndo forem satisfatérias, o professor deve planejar atividades

especificas que possam auxiliar no desenvolvimento dos objetivos nado atingidos.

3.2.6. Trabalho em grupo
E todo tipo de producdo realizada em parceria pelos alunos, sempre com orientag¢do

do professor, envolvendo atividades de natureza diversa (escrita, oral, grafica, corporal etc.).

Essa estratégia estimula os

. . L Essa estratégia estimula os alunos d
alunos a cooperagao e realizagao

N , . cooperacdo e realizagdo de agdes

de agbes conjuntas, propicia um )
confuntas, propicia um espago para

espaco para compartilhar, Y ) prep # # )

. compartilhar, confrontar e negociar

confrontar e negociar ideias. E L.
/deras.

necessario que haja uma dindmica

interna das relagdes sociais, mediada pelo conhecimento, potencializada por uma situacao

problematizadora, que leve o grupo a colher informacdes, explicar suas ideias, saber expressar

seus argumentos. Além disso, permite um conhecimento maior sobre as possibilidades de

verbalizacdo e acdo dos alunos em relacdo as atividades propostas.

E necessério, ainda, considerar as condi¢cdes de producdo de tais atividades: o tempo
de realizacdo, o nivel de envolvimento e de compromisso dos alunos, os tipos de orientagées
dadas, as fontes de informacao e recursos materiais utilizados.

O trabalho em grupo favorece o desenvolvimento do espirito colaborativo e a
socializacdo, possibilitando o trabalho organizado em classes numerosas e a abrangéncia de

diversos conteudos.
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E importante ressaltar que propor o trabalho em grupo para os alunos n3o é deixa-los
desassistidos ou sem apoio, mas sim aplicar uma série de atividades relacionadas ao conteldo
a ser trabalhado, sem esquecer-se de indicar as fontes de pesquisa e os procedimentos

necessarios para o alcance dos objetivos.

O professor deve observar,

Em caso de problemas de . o
ainda, a participa¢ao de todos e a

socializagdo, & vrecomendada A |  juporacto entre os colegas,

organizacdo de jogos e atividades em | atribuindo valores 3s diversas

que a colabomgﬁo seja o elemento etapas do processo e ao produto

pv‘incipa{, final. Em caso de problemas de
socializacdo, é recomendada a

organizacao de jogos e atividades em que a colaboracdo seja o elemento principal.

3.2.7. Debate

Os debates sdo uma 6tima alternativa de discussdo em que os alunos expdem seus

pontos de vista a respeito de assuntos polémicos.

A ideia é que o estudante aprenda a defender uma opinidao fundamentando-a em
argumentos convincentes, desenvolva a habilidade de argumentacao e a oralidade e aprenda
a escutar opinides diversas com um propdsito. Para esse fim, é importante que, na condicao

de mediador, o professor:

+ Defina o tema, oriente a pesquisa prévia, combine com os alunos o tempo, as regras e
os procedimentos;

4+ Apresente exemplos de bons debates;

4+ Ofereca oportunidades de participagéo a todos e ndo aponte vencedores, pois, em um
debate, deve-se priorizar o fluxo de informagdes entre as pessoas;

+ Estabeleca pesos para a pertinéncia da intervengéo, a adequagéo do momento de uso
da palavra e a obediéncia as regras combinadas;

+ Solicite, ao final, relatdrios ou produgdes que contenham os pontos discutidos;

+ Filme a discussdo para andlise posterior.
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3.2.8. Relatdrio ou Producdes

Textos produzidos pelos alunos, individual e coletivamente, depois de atividades
praticas ou projetos tematicos, sdao fundamentais como tarefa avaliativa, pois possibilitam

averiguar se os alunos adquiriram conhecimentos e se conhecem as estruturas textuais.

Os relatorios possibilitam avaliar o real nivel de apreensdo de conteludos depois de
atividades coletivas ou individuais, como pesquisa, semindrio e debates, por exemplo.

No entanto, o professor deve evitar julgar a opinidao do aluno. O mais importante é que
seja definido o tema e que a turma seja orientada sobre a estrutura apropriada (introducdo,
desenvolvimento, conclusdo e outros itens que julgar necessarios, dependendo da extensdo
do trabalho), o melhor modo de apresentacdo e o tamanho aproximado.

O professor deve estabelecer pesos para cada item que for avaliado (estrutura do
texto, gramatica, apresenta¢do), bem como orientar os alunos sobre os critérios adotados

para distribuicdo de pontos.

Caso algum aluno apresente dificuldade em itens essenciais, o professor deve elaborar

atividades especificas, indicar bons livros e solicitar mais trabalhos escritos.

3.2.9. Autoavaliacdo

Autoavaliacdo é uma analise realizada oralmente ou por escrito, em formato livre ou
direcionado, que o aluno faz do préprio processo de aprendizagem. E importante porque
auxilia o aluno a desenvolver a capacidade de analisar suas aptiddes e atitudes, pontos fortes

e pontos fracos.

Contudo, a
autoavaliagdo ndo deve ser . PR .
O aluno s6 se expressara livremente se sentir

entendida como uma mera . . .
que ha um clima de confianga entre o grupo e

valoracgo o PrOprio |,y ofessor e se essa estratégia for utilizada

desempenho pelos

com critérios para ajudid-lo a aprender.
estudantes. O aluno sé se

expressara livremente se sentir que hd um clima de confianca entre o grupo e o professor e

se essa estratégia for utilizada com critérios para ajuda-lo a aprender.
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Assim, o professor deve fornecer ao aluno um roteiro de autoavaliagao, definindo as
areas sobre as quais gostaria que ele discorresse, listando habilidades e comportamentos e
pedindo para que ele indique aquelas em que se considera apto e aquelas em que precisa de

reforgo.

O professor deve utilizar esse documento ou depoimento como uma das principais
fontes para o planejamento dos préximos contelddos. Ao tomar conhecimento das
necessidades do aluno, deve sugerir atividades individuais ou em grupo para ajuda-lo a

superar as dificuldades.

3.2.10. Conselho de Classe

Ouvir os professores das demais dreas sobre o desempenho dos estudantes é de suma
importancia para que o processo de ensino e aprendizagem se efetive. Assim, o conselho de
classe auxilia professores a compartilhar informacdes sobre a classe e sobre cada aluno, para
embasar a tomada de decisGes; favorece a integracdo entre professores; permite a andlise do
curriculo e a eficacia dos métodos

Ouvir os professores das demars dreas

utilizados; e facilita a compreensao P
P sobre o desempenho dos estudantes é de

de fatos por meio da exposicdo de o A .
suma (mportancia para que o processo de

diversos pontos de vista. ensino e aprendizagem se efetive.

Os professores devem fazer
sempre observacdes concretas, sem rotular o aluno, cuidando para que a reunido ndo se torne
apenas uma confirmac¢ao de aprovacgao ou de reprovacgao.

Conhecendo a pauta de discussao, e de posse de seus registros, todos os participantes
devem ter direito a palavra, para enriquecer o diagndstico dos problemas, por meio da
identificacdo das causas, o que facilita a apresentacao de solucgdes.

O resultado final deve levar a um consenso da equipe em relagcdo as intervengdes

necessarias ao processo de ensino-aprendizagem, considerando as areas afetiva, cognitiva e

psicomotora dos alunos.

E importante que o professor use essas reunides como ferramentas de autoandlise e,
a partir disso, estabeleca mudancas tanto na pratica didria como no curriculo e na dinamica
escolar.
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4. RECURSOS DIDATICOS

Os recursos didaticos devem ser pensados como ferramentas utilizadas em sala de aula
pelos professores para melhorar o processo de ensino e de aprendizagem dos alunos. A fungdo
desses recursos é aumentar e melhorar o entendimento dos alunos em relacdo aos assuntos

trabalhados, para que se tornem

melhorar o entendimento dos alunos em processo. O espaco escolar deve

relagdo aos assuntos trabalhados, para ser visto como um ambiente de

que estes se tornem mais atraentes e constantes mudancas, em que o

fascinantes no processo.
aluno possa, de forma

participativa, atuar como protagonista do processo, interagindo positivamente na construcao
do conhecimento. Segundo parecer de Demo (1998, p. 45): “A finalidade especifica de todo
material diddtico é abrir a cabe¢a, provocar a criatividade, mostrar pistas em termos de

argumentagdo e raciocinio, instigar ao questionamento e a reconstru¢Go”.

5. FISICA COMO COMPONENTE CURRICULAR

A clientela das escolas de ensino médio vem mudando seu perfil e suas caracteristicas,
exigindo que se repense o papel e os objetivos da educacdo que essas escolas tém por
primicias promover.

Com a apresentacdo das diretrizes apresentadas nos PCN, o conhecimento de Fisica
passa a ter um novo sentido dentro das escolas. Procura-se, a partir de entdo, visualizar a
Fisica voltada para a formacdao de um cidaddao moderno, ativo e solidario, detentor de
ferramentas que o possibilitem compreender, intervir e participar da realidade que o cerca,
ou seja, mesmo que apods a conclusao do ensino médio o jovem nao tenha um contato direto
com a Fisica, seja académica ou profissionalmente, ele ainda tera conhecimento necessario

para intervir no mundo em que vive.
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Percebe-se que a Fisica

Percebe-se que a Fisica se apresenta,
se apresenta, portanto, como

_ o portanto, como um  conjunto  de

um conjunto de competéncias A . o .
competéncias especificas que permitem
especificas que permitem . A .
perceber e lidar com os fendmenos naturais

perceber e lidar com os . L.
e tecnologicos, presentes tanto no cotidiano

fenbmenos naturais e .. . .
mais imediato como na compreensio do

tecnoldgicos, presentes tanto . . . o 2. .
8 P universo distante, a partiv de principios, leis

no cotidiano mais imediato e modelos por ela construidos.

como na compreensdo do

universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. Por conta desses
fendmenos, faz-se necessaria a introducao de uma linguagem propria da Fisica, em que sejam
usados conceitos e terminologia bem definidos, além de suas formas de expressao que
envolvem, muitas vezes, tabelas, graficos e/ou relagbes matematicas. Ao mesmo tempo, a
Fisica deve ser reconhecida como um processo, cuja constru¢do ocorreu ao longo da histodria
da humanidade e que, impregnado de contribui¢des culturais, econ6micas e sociais que tém
como resultado o desenvolvimento de diferentes tecnologias, é, por sua vez, por elas
impulsionado.

Em conformidade com a rede estadual de ensino, que trabalha o curriculo segundo a
teoria histdrico-critica, o ensino de fisica deve apropriar-se da realidade do aluno, de sua vida;
portanto deve ser histdrico. Deve, ainda, envolver mudanga; por isso deve ser critico,
reforcando o entendimento de que a transformacdo é fundamental para o processo
educativo.

Nesse entendimento, todas as competéncias usadas para lidar com o mundo fisico ndo
tém significado se forem trabalhadas de forma isolada, uma vez que as competéncias em
Fisica, e necessarias a vida, sdo construidas em conjunto e de forma contextualizada com as
competéncias das outras dreas, que trazem outras competéncias também necessarias a

mudancas na realidade dos jovens estudantes.

5.1 Pedagogia da Fisica

Segundo Nascimento (2010, p. 6),
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“0 atual ensino da Fisica nas escolas ndo é o que se deseja, nem na forma de ensinar
nem no conteudo. A forma é inadequada porque passa a ilusdo do conhecimento
absoluto e eternamente estabelecido, ndo procurando mostrar a relatividade dos
fatos e a correlagdo entre eles. E inadequado o contetido porque se gasta muito
tempo com assuntos de pouco interesse. A capacidade criativa e o espirito critico
sdo pouquissimos incentivados. Podemos até dizer que, na realidade, sdo
bloqueados. Baseado na visdo "moderna" da Educagdo deve-se levar em
consideragdo fatores e a¢des que facilitem ou mesmo permitam uma aprendizagem
real”.

Apesar do pessimismo de tal declaragao, percebe-se que boa parte do que foi dito é
verdade. Porém, estratégias vém sendo planejadas e tracadas pelo MEC e pela Secretaria de
Estado de Educacdo do Maranhdo, contando, é claro, com o apoio e a orientacdo de
educadores e instituigdes nacionais e internacionais, preocupadas com o baixo rendimento
educacional de varias nag¢des, o que impacta, sobremaneira, o desenvolvimento social destas
Ultimas. Basta assistir aos jornais para constatar-se que a violéncia extrema e a pobreza vém
aumentando na razdo inversa de uma boa educacdo para a populacdo brasileira.

Encontrar uma “férmula” que resolva em um estalar de dedos os problemas da
educacdo do Maranhdo e do Brasil € uma clara utopia. Porém, pode e deve-se atacar e buscar
de forma sistematica resolver esses problemas, sejam eles estruturais, politicos ou

metodoldgicos.

Como  toda disciplina| C0"° toda disciplina proposta no

proposta no curriculo do ensino | curriculo do ensino médio, a Fisica tem a

médio, a Fisica tem a funcio de | funcdo de preparar o jovem para interagir

preparar o jovem para interagircom | com as pessoas a sua volta e com as

as pessoas a sua volta e com as | tecnologias que se colocam a sua frente. E

tecnologias que se colocam a sua

vital, portanto, que se busque a

frente. E vital, portanto, que se - . .

reformulagdo, e por que ndo dizer a
busque a reformulagdo, e por que N . .
adequagdo, do ensino da Fisica enquanto
ndo dizer a adequacdo, do ensino da

ciéncia questionadora e inclusiva que é,

Fisica enquanto ciéncia

guestionadora e inclusiva que §,
para que se consiga alcancar o fim

desejado: preparar o jovem do
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ensino médio para o mundo que o cerca.

Uma iniciativa fundamental para a obteng¢do desse objetivo é a busca do Governo do
Estado do Maranhdo em equipar e manter as escolas da rede publica estadual com
laboratérios de Ciéncias e Matematica voltados para o ensino médio, o que ndo resolvera de
imediato o problema do ensino de Ciéncias, mas, certamente, serd o primeiro passo para isso.

Cabe ressaltar que somente a compra de equipamentos modernos e a construgdo de
espacos fisicos especificos para laboratdrios ndo serdo suficientes garantir o resultado
esperado, por isso a Secretaria de Estado de Educa¢cdo também desenvolve projetos de
capacitacdo e atualizagdo para professores, tanto em tecnologias de informagdao como no
aspecto didatico-pedagdgico.

Busca-se também a utilizacdo de ferramentas virtuais, como aplicativos de celular,
programas de computador disponibilizados gratuitamente em sites especializados e
treinamentos por meio de ambientes virtuais (o que garante um maior nimero de
participantes), para que, desse modo, a didatica do professor de Fisica ndo se paute
unicamente em um mondlogo dentro de sala de aula, mas que seja fortalecida e ratificada
com experimentos praticos e simulacdes computacionais.

De acordo com Ricardo (2004, p. 2),

“Em um momento histérico em que a humanidade parece contemplar um aumento
das desigualdades sociais, da miséria, dos conflitos, do desemprego, fica mais dificil
supor que hd modelos alternativos de sociedade. Some-se a isso o que J. Habermas?
chamou de crise do Estado Social e do esgotamento das energias utdpicas. A
impressdo que se tem é que sé resta adaptar-se. Seria isso o que vem se chamando
de nova ordem mundial? Haveria outras saidas? Se a resposta a essa pergunta for
negativa, estamos diante de uma crise maior: uma crise humana. O homem tera
perdido a aposta que fez na modernidade. Todavia, se a resposta for afirmativa e se
é verdade que a escola tem papel fundamental na constituicdo da sociedade, entdo
essa escola tera que deixar de ser mero cendrio burocratico na vida dos alunos e
passar a ser um ambiente de formagdo para a autonomia, para se buscar saidas, e
ndo para formata-los de acordo com o mercado”.

IHABERMAS, Juergen. A Nova Intransparéncia: a crise do estado de bem-estar social e o
esgotamento das energias utépicas. Novos Estudos n. 18, setembro de 1987.
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Percebe-se claramente que essas
sdo questdes em que todos os
professores de  Fisica devem

envolver-se, OIS, como
educadores que colaboram para a
formagdo subjetiva dos jovens
estudantes, é pertinente que se
Que

sufertos queremos formar? Para

fagam  perguntas como:

que sociedade? De que forma a
Fisica pode colaborar para essa

formagdo?

Percebe-se claramente que essas sao
questées em que todos os professores de
Fisica devem envolver-se, pois, como
educadores que colaboram para a formacgao
subjetiva dos jovens estudantes, é pertinente
que se fagam perguntas como: Que sujeitos
gueremos formar? Para que sociedade? De
que forma a Fisica pode colaborar para essa
formacao?

Nessa perspectiva, deve-se duvidar
de que o simples acumulo de informagdes e
pré-requisitos contribuam para a formacao

da autonomia do aluno, que devera integrar

tudo o que aprendeu até agquele momento e usar para compreender e intervir na realidade

ao

seu redor.

5.2 Usando a metodologia de resolugdo de problemas

Numa proposta que toma como

perspectiva metodolégica a Resolugdo

de Problemas, que articula suas agdes

e conteudos em torno de temas

estruturadores e prevé que tao

importantes quanto os conteudos sdo

as competéncias que os alunos devem

desenvolver, ganham importancia o
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cuidado com a obtengdo de
informagdes, a avaliagcdo em
diferentes contextos, o registro e a

andlise das informagdes obtidas.

Numa proposta que toma como
perspectiva metodoldgica a Resolucao
de Problemas, que articula suas ag¢des e
torno de temas

conteudos em

estruturadores e prevé que tao
importantes quanto os contelddos sdo as
competéncias que os alunos devem
importancia o

de

desenvolver, ganham

cuidado com a obtencdo
informacdes, a avaliacdo em diferentes
contextos, o registro e a andlise das
informacgdes obtidas.

Ao professor, sdao oferecidas

incessantemente muitas oportunidades
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de observacdo e avaliagdo no desenrolar de seu trabalho com os alunos, por isso
procedimentos como pontuar, registrar e relatar sao comuns numa avaliagao que se integra
ao ensino.

Da mesma forma, é

fundamental que, durante todo (..) € fundamental que, durante todo o

o processo  de ensino- | ZXOC€sSO de ensino-aprendizagem da Fisica,

: . o professor observe e analise a escolha dos
aprendizagem da Fisica, o

, registros, identificando os dados relevantes
professor observe e analise a

, nas informagdes obtidas, assim como os
escolha dos registros,

S obfetivos a serem alcangados pelos os alunos.
identificando 0s dados
relevantes nas informagdes
obtidas, assim como os objetivos a serem alcancados pelos os alunos. Entre esses objetivos
estao:

° Identificar diferentes formas de quantificar dados numéricos;

° Selecionar diferentes formas para representar um dado ou conjunto de dados
e informacgdes, reconhecendo as vantagens e limites de cada uma delas;

° Traduzir uma situacao dada em determinada linguagem em outra;

° Ler e compreender diferentes tipos de textos com informacdes em linguagem
matematica e fisica;

° Ler e interpretar dados ou informacgdes apresentadas em tabelas, graficos,

esquemas, diagramas, arvores de possibilidades, formulas, equacbes ou representacdes

geométricas;

° Identificar as relacGes entre os dados obtidos e as suas regularidades;

° Extrair e sistematizar as principais conclusdes e identificar problemas a serem
enfrentados;

° Elaborar possiveis estratégias para enfrentar os problemas levantados,

buscando, se necessario, novas informacdes e conhecimentos.

Apesar de considerarmos que a observagdo e os registros sao as formas mais
adequadas para avaliar o caminhar do ensino e da aprendizagem, outros instrumentos podem
se aliar a esse trabalho, inclusive a tradicional prova; mas, para isso, € importante que o
professor saiba das limitacdes desse instrumento e da importancia de sua elabora¢do. Em
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Fisica, assim como em outras disciplinas das areas exatas, a prova tem, em geral, a forma de
questdes ou problemas bem formulados e relacionados a conjuntos de temas do conteldo
especifico.

A despeito das limitagGes que esse instrumento de avaliagao possui, é possivel pensar
a forma de utilizar a prova de modo a ampliar seu alcance, transformando-a também em
momento de aprendizagem, especialmente em relagdo ao desenvolvimento das
competéncias de leitura, interpretacdo e producdo de textos pelos alunos, ou ainda da
argumentacgao e posicionamento critico frente as producdes de seus colegas.

Enfim, a Fisica assume um papel fundamental para o pleno acesso dos sujeitos a
cidadania; pois, em uma sociedade cada vez mais baseada no desenvolvimento tecnoldgico,
os conhecimentos fisicos tornam-se imprescindiveis para as diversas acdes humanas, das mais
simples as mais complexas, tais como compreensdo de fendmenos naturais, realizacdo de

experimentos e percepgdo do espago que nos cerca, dentre outras.

6. COMPETENCIAS DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E OBJETIVOS GERAIS DE FiSICA
De acordo com as DCE (2014, p. 35), sdo competéncias da area de conhecimento das

Ciéncias da Natureza:

COMPETENCIAS GERAIS DA AREA DAS CIENCIAS DA NATUREZA — ENSINO MEDIO

Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como construcdes
humanas, percebendo seus papeis nos processos de producdo e no desenvolvimento
econdmico e social da humanidade.

Associar intervencgdes que resultam em degradacdo ou conservacdo ambiental a processos
produtivos e sociais e a instrumentos ou acdes cientifico-tecnoldgicos, reconhecendo
beneficios, limitacGes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando estruturas e processos
bioldgicos envolvidos em produtos biotecnolégicos.

Compreender interagdes entre organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas a
saude humana, relacionando conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas
individuais.

Apropriar-se de conhecimentos da Fisica, Quimica e Biologia para, em situagdes-problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencgdes cientifico-tecnoldgicas.

OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR FiSICA

Estabelecer conexoes entre os eixos da Fisica e outras areas do saber.
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Resolver problemas, criando estratégias proprias para sua resolu¢ao, usando a imaginagdo e a
criatividade.

Raciocinar, fazer abstracbes com base em situagdes concretas, generalizar, organizar e
representar.

Comunicar-se, utilizando as diversas formas de linguagem empregadas em Matematica e Fisica.

Utilizar a argumentacao fisica apoiada em varios tipos de raciocinio.

7. MATRIZ CURRICULAR - ENSINO MEDIO

12 SERIE

MOVIMENTOS DE OBJETOS E SISTEMAS - OBJETIVOS
v' Questionar como os movimentos sdo produzidos, mantidos e alterados;
v" Questionar como forgas se relacionam com movimentos e equilibrios, em situacdes
praticas e como formulagdo abstrata;
v’ Discutir a definicdo de espaco, tempo e sua interdependéncia;
v Apresentar principios universais que tém valor para interacdes com qualquer tipo de

forca, em qualquer fendbmeno ou processo;

ENERGIAS E SUAS TRANSFORMACOES - OBJETIVOS

v/ Estudar a energia em todas as suas manifestacdes, mostrando que ela sempre se
conserva; mas, inevitavelmente, se degrada;

v’ Verificar que a termodinamica, surgida ha séculos na sistematizacdo de maquinas,
configura e interpreta propriedades térmicas, conceitua calor e trabalho em trocas de
energia;

v' Analisar os processos nhaturais e tecnoldgicos, questionando os desequilibrios

ambientais provocados pela crescente exploracdo de recursos naturais.

MATRIZ
EIXOS TEMATICOS:
e MECANICA, A CIENCIA DOS MOVIMENTOS E DAS ENERGIAS;
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MOVIMENTO DE OBIJETOS E SISTEMAS: OS MOVIMENTOS DA NATUREZA E OS

PRODUZIDOS PELO HOMEM;

MOVIMENTO DE OBJETOS E SISTEMAS: AS LEIS DO MOVIMENTO;

ENERGIA E SUAS TRANSFORMAGOES: ENERGIA, SEMPRE MUDANDO DE FORMA;

SOLIDOS E FLUIDOS EM EQUILIBRIO ESTATICO;

MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRODINAMICA.

Compreender as ciéncias como construgdo
da humanidade, relacionando a histéria da
fisica com o desenvolvimento cientifico e a
transformacgdo da sociedade.

Proporcionar  discussdao  acerca  dos
movimentos na natureza e dos inventados
pelo homem, de modo a levar a percepgdo
da sua grande abrangéncia.

Observar e descrever como movimentos sdao
produzidos, mantidos e alterados,
relacionando forca com movimento em
situagdes praticas.

Estabelecer condigdes para o equilibrio
estatico e dinamico em estruturas rigidas no
ar ou na agua.

Identificar varidveis relevantes e selecionar
os procedimentos necessarios para
producdo, analise e interpretacdo de
resultados de processos ou experimentos
cientificos e tecnoldgicos.

Identificar as caracteristicas do movimento
uniforme e suas implicagdes com os demais
campos do conhecimento.

Identificar as caracteristicas e a dindmica dos
corpos em movimento uniformemente
variado e suas implicagdes com os demais
campos do conhecimento.

Analisar a lei de conservagdo da quantidade
de movimento, a partir da observagao,
andlise e experimentacdo de situagdes;
discutir a lei da variagdo da quantidade de
movimento e fazer a mesma analise com
enfoque na formulagdo tradicional das trés
leis de Newton, comparando as leis das
rotacgoes e das translagdes.

Relacionar forga, tempo de aplicagdo e
variagdo da velocidade de objetos para
interpretar situagoes.

Prever ou avaliar movimentos em sistemas
planetarios.

Apresentar e discutir a gravitagdo universal,
mostrando que a forga gravitacional existe e

Histdria e evolugdo da Fisica.
Sistema internacional de unidades.
Movimento uniforme.

Movimento uniformemente
variado.

Queda dos corpos.

Langamento vertical.

Vetores.

Langamento bidimensional.
Elementos, causas e descrigdo dos
movimentos.

12 |ei de Newton.

Movimentos com Velocidade
constante.

2° Lei de Newton

Movimentos com  velocidade

variavel.

3° Lei de Newton e aplicagdes.
Sélidos e fluidos em equilibrio.
Estatica do ponto material e do
corpo extenso.

Hidrostatica: densidade, pressdo e
empuxo.

Principio da conservacdo da
quantidade de movimento.
Conservagdao da quantidade de
movimento linear.

Conservagdao da quantidade de
movimento e impulso.
Conservagdao da quantidade de
movimento angular.

Leis de Kepler.

Gravitagdo universal.
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é justamente ela que permite aos objetos
permanecerem em érbita, ao redor da Terra.

Analisar processos naturais e tecnoldgicos,
questionando desequilibrios ambientais pela
crescente exploragdo de recursos naturais
para a geragdo de energia.

Discutir as leis naturais relacionadas as
diversas manifestacGes de energia, em
especial a mecanica, a térmica e a elétrica, a
fim de explicar o funcionamento basico de
maquinas e aparelhos de uso cotidiano,
como 0s motores térmicos e elétricos; de
atividades fisicas e esportivas; e de
processos naturais como os ciclos da agua e
do ar.

Caracterizar energia mecanica de objeto ou
sistemas, como soma da energia cinética,
que é fungdo das velocidades; como a
energia potencial, que ¢é fungdo das
posicdes; observando a conservagao de
energia mecanica em situacdes ideais como
quedas livres.

Interpretar propriedades térmicas,
conceituando calor, temperatura, e trabalho
em trocas de energia.

Identificar processos de trocas térmicas e
mudangas de temperatura em ciclos naturais
e equipamentos, representando esses
processos em diagramas e modelos
cinéticos.

Utilizar ~ propriedades  térmicas  das
substancias na andlise de fendmenos
térmicos e explicar essas propriedades por
meio de modelos cinético-moleculares.
Analisar situagbes cotidianas e fendOmenos
naturais em que ocorram processos de
propagacdo de calor (condugdo, convecgao
ou radiacdo), identificando os processos
envolvidos em cada uma dessas situagdes.
Identificar situagoes nas quais
aquecimentos/resfriamentos provocam
mudancgas no estado fisico de um corpo.
Considerar os principios da termodinamica,
de conservagdo e degradacdo da energia,
para explicar o funcionamento de maquinas
térmicas com sua limitagdo na conversdo
calor-trabalho, descrevendo suas etapas de
operagao e sua eficiéncia ou rendimento.

Transformacdo de energia em
processos naturais e tecnoldgicos.
Trabalho e energia mecanica.
Trabalho, poténcia e energia
cinética.

Energia potencial.

Transformacgao de energia
mecanica.

Energia mecanica e energia
térmica.

Leis de conservagdo e degradacdo
da energia.

Calor e temperatura.
Temperatura, calor e sua
propagacgao.

Termometro: grandezas e
equacoes de conversao.

Dilatagdo de sdlidos e liquidos.
Quantificagdo de trocas de calor e
mudanca de estado.

Gases e termodinamica.

Estudo dos gases e a Equagdo de
um gas ideal.

Primeira e segunda leis da
Termodinamica.

Rendimento em magquinas
térmicas reais.
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22 SERIE

PROCESSOS DE COMUNICACAO E INFORMAGCAO - OBJETIVOS
v' Analisar sistemas e processos de comunicacdo, informacdo e de registro; e
processamento de informacdes como parte da cultura, desde papiros e telégrafos a
CDs e internet;
v' Promover a compreens3o desses sistemas, em seus aspectos acusticos e 6ticos
basicos, na produgao e modulagdo de ondas em faixas de frequéncia e sua emissdo de
diferentes formas;

v’ Discutir aspectos sociais e culturais da evolu¢do dessas praticas.

ELETROMAGNETISMO — MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - OBJETIVOS
v' Analisar a eletricidade, a partir de sua constituicdo bdsica e seu uso em baterias,
geradores, motores, lampadas, sistemas de comunicacdo e de informacdo,
relacionando caracteristicas, circunstancias e poténcias envolvidas;
v" Ambientar conceitos e leis do eletromagnetismo ao se lidar com gerac3o elétrica, sua
utilizacdo mecanica e na transmissao e recepc¢do de sinais;
v' Promover uma investigacdo analitica dos equipamentos cldssicos e de suas versdes

contemporaneas, que usam dispositivos quanticos, como semicondutores e lasers.

MATRIZ
EIXOS TEMATICOS:
e PROCESSOS DE COMUNICAGCAO E INFORMACAO: PRODUGAO, PROCESSAMENTO,
PROPAGAGCAO E ARMAZENAMENTO DE INFORMAGAO, LUZ, IMAGEM;
e ELETROMAGNETISMO: MATERIAIS E EQUIPAMENTOS;
e ELETROMAGNETISMO: CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS;
e ENERGIA E SUAS TRANSFORMACOES: MAQUINAS E PROCESSOS TERMICOS.
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Estudar o desenvolvimento histérico dos
diversos processos de coleta, armazenamento,
processamento e transmissdo de informagdes
realizados pelo homem, desde os primérdios da
humanidade aos dias atuais.

Reconhecer o modelo do oscilador massa-mola
como modelo adequado para simular
fenémenos oscilatorios.

Relacionar o movimento harmonico simples e o
movimento circular uniforme.

Identificar o movimento do péndulo simples
como uma aproximagdo do movimento
harmonico simples para pequenos angulos de
deslocamento.

Descrever e explicar fen6menos acusticos como
eco, ressonancia, efeito Doppler e as
caracteristicas dos instrumentos musicais a
partir de propriedades ondulatdrias.

Descrever caracteristicas de feixes de luz
policromaticos, monocromaticos e coerentes e
sua utilizagdo no transporte de informagées.
Identificar o modelo de raio de luz caracteristico
da dptica geométrica e descrever corretamente
como se da a visdo dos objetos.

Analisar equipamentos oticos, que formam
imagens e que utilizam como componentes
lentes e espelhos, identificando a formacgdo de
imagens e caracterizando os fenGmenos
luminosos envolvidos.

Apresentar a quantificacdo da intensidade da
corrente elétrica, determinando o tempo e a
carga elétrica como varidveis relevantes e
identificando a carga elementar.

Entender como se relacionam a tensdo, a
corrente, a resisténcia e a poténcia elétrica em
cada um dos elementos e no conjunto deles,
quando essas variaveis sdo introduzidas em
diferentes configuragdes de associagdo.

Compreender e explicar o funcionamento de
circuitos elétricos simples de equipamentos e
sistemas do cotidiano, tais como chuveiros,
aquecedores, lampadas, eletroimds, motores,
geradores, transformadores, microfones e alto-
falantes.

Evolugdo dos processos de
producdo e de registro das
informagdes na cultura humana.
OscilagGes e ondas.

Movimento harmonico simples.
Fendmenos ondulatoérios.
Fendmenos sonoros: a musica e o
efeito Doppler.

Principio da dptica geométrica e
reflexdo da luz.

Principios da propagacdo da luz.
Reflexdo da luz.

Espelhos esféricos.

Refragdo da luz.

Sistemas refratores; e dispersdo
da luz.

Lentes esféricas, instrumentos
Opticos e visdo.

Lentes esféricas: formacdo de
imagens.

Lentes esféricas: estudo analitico.
Instrumentos dpticos e dptica da
visao.

Eletrizacdo; forca e campo
elétrico; trabalho e potencial
elétrico.

Processos de eletrizagdo.

Forga entre cargas elétricas: lei de
Coulomb.

Campo elétrico.

Potencial elétrico.

Circuitos elétricos:

Tensdo e corrente elétrica.
Resisténcia elétrica: leis de Ohm.
Poténcia elétrica.

Associagao de resistores.
Geradores e receptores.
Capacitores.
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= |dentificar a fungdo dos elementos de um
circuito elétrico e o comportamento dos
componentes, especificamente em relagdo a
sua influéncia na corrente elétrica e na
diferenca de potencial desses circuitos.

= Descrever e explicar materiais/dispositivos

. . ° i
condutores, isolantes e semicondutores, em Magnetismo.

termos dos principios fisicos que presidem sua * Fenémenos magnéticos.
operagdo; e revelar suas propriedades e Campo magnético gerado por
funcionais para uso em equipamentos e corrente elétrica.
sistemas. e Forga Magnética.

= Compreender e utilizar adequadamente o e Indugio e ondas

Principio de Indugdo Eletromagnética em
contextos experimentais e no entendimento de
equipamentos (como geradores e
transformadores).

= Analisar diagramas e representagdes de
variaveis e dispositivos envolvendo fenomeno
de indugdo eletromagnética.

eletromagnéticas.
e Forca eletromotriz induzida e
energia mecanica.
e Ondas eletromagnéticas e seu
espectro.

32 SERIE

MATERIAS E RADIACOES — CONSTITUICAO E INTERACOES - OBJETIVOS

v’ Investigar a constituicdo submicroscépica da matéria, a partir da sistematiza¢do das

radiacOes eletromagnéticas como gama, ou corpusculares como alfa, beta e gama, cuja
analise revela a estrutura do nucleo atébmico, com atengao também para a sucessao
histérica de modelos para a composicao infinitesimal das substancias;

Entender que o emprego das radiacGes em aplicacdes diagndsticas e terapéuticas, na
producao de energia ou em artefatos bélicos, serve de contexto para se compreender

fissdo e fusdo nucleares.

TERRA E UNIVERSO — FORMACAO E EVOLUCAO - OBJETIVOS
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v' Compreender que a gravita¢do universal é que coordena a danca dos corpos celestes,

incluindo-se as hipdteses sobre os primeiros momentos do surgimento das forcas e da
nucleossintese primitiva;

Estudar a visdo contemporanea do Universo, das galaxias e estrelas, comparando-a
com a heranca cosmoldgica de outras épocas;

Compreender que o estudo do funcionamento da evolucdo das estrelas possibilita que
se compreenda a formacdo do nosso Sistema Solar e, ainda, que se investigue as

condic¢Oes para o surgimento de vida em outras partes do Universo.
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MATRIZ
EIXOS TEMATICOS:
e FISICA MODERNA E A TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA;
e AS RADIACOES: MATERIA E O ATOMO QUANTICO;
e AS RADIACOES: O NUCLEO ATOMICO E SUAS PARTICULAS;
e ESTRUTURA DA MATERIA E PROPRIEDADE DOS MATERIAIS;
e TERRA E UNIVERSO — FORMACAO E EVOLUCAO: VISOES DO CEU E O SISTEMA SOLAR;
e TERRA E UNIVERSO — FORMACAO E EVOLUCAO: A VIA-LACTEA E A EVOLUCAO DO
UNIVERSO.

= Perceber e investigar a presenca das radiagdes
em contexto amplo, tanto no cotidiano, como
na medicina, na indudstria, na guerra, na
ciéncia, e em sua propria histéria pessoal.

= Descrever espectro eletromagnético como:
ondas de radio, micro-ondas, infravermelho,
luz visivel, ultravioleta, raio X e gama,
encontrados no cotidiano individual, na
industria e nos servigos.

e As radiagbes nucleares e a
constituicdo do nucleo: numero
atomico, numero de massa, massa
atémica, isétopos, radioatividade,
familias radioativas naturais,
decaimento alfa, beta e gama,
interacdo nuclear forte e fraca,

. L : neutrino, antineutrino,
= Contextualizar histérica e socialmente o uso e L . .
o " equivaléncia massa-energia e meia
estudo das radiagOes eletromagnéticas e da vida

radioatividade.

= Distinguir os equipamentos utilizados na
medicina diagndstica nos diferentes espectros
de energia.

= Apresentar nogao do quantum de energia e do
quantum de luz, associado a cada radiagdo
eletromagnética, e de como o valor desse
guantum esta relacionado a capacidade de
produzir o efeito fotoelétrico em um
determinado material.

=  Descrever como o atomo quantico foi sendo
idealizado, tendo como resultado uma nova

e Bombas e usinas nucleares: Fissdao
nuclear, fusdo nuclear, reagdo em
cadeia, bomba atomica, bomba de
hidrogénio, massa critica, usina
nuclear de fissdo, processo de
enriquecimento de uranio.

e Modelo padrdo, particulas
elementares (quarks e léptons),
particulas mensageiras (fotons,
glions, particulas W e Z, gravitons),
hadrons (mésons e barions), forgas

. fundamentais, matéria e
visdo de mundo, baseada na natureza dual da ) s
.. . . . antimatéria, aceleradores de
matéria e das radiagbes, no principio da ;
particulas.

incerteza e na existéncia dos estados
quanticos.
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Discutir os fendmenos que sdo explicados pelo
comportamento quantico do elétron.
Apresentar as caracteristicas da eletrosfera e
discutir o interior do nucleo atémico.
Apresentar a radioatividade natural e a
constituicdo nuclear; descrever as
caracteristicas das particulas alfa, beta e gama
e das familias radiativas naturais.

Descrever os processos de datagdo de fésseis
e outros objetos por carbono 14.

Investigar fendmenos e conceitos basicos de
dominio nuclear, tais como fissdo e fusdo
nucleares; e explicar o funcionamento de
bombas e usinas nucleares.

Compreender os potenciais energéticos das
reagdes nucleares e o aproveitamento dessas
reacOes para a geragao de energia elétrica.
Discutir as caracteristicas das quatro forgas
fundamentais e apresentar o modelo padrao
das particulas elementares responsaveis por
essas interagoes.

Estudar as propriedades fisicas de gases,
liquidos e sélidos, em especial a intima relagdo
existente entre transparéncia as radiagoes e a
condutibilidade elétrica, com destaque para
0s materiais semicondutores; e apresentar o
modelo de banda de energia que permite
explicar o funcionamento de diodos e
transistores.

Analisar aspectos da matéria e as teorias que
regem o mundo do muito pequeno para
explicar algumas propriedades de materiais do
cotidiano.

Compreender as duas dimensdes
caracteristicas de um semicondutor: a
configuragcdo espacial de sua rede cristalina e
o modelo de bandas de energia.

Entender o funcionamento de diodos e
transistores, assim como a relacdo estreita
entre transparéncia a luz e conducgao elétrica,
além de outros aspectos como as cores que
caracterizam os materiais semicondutores e as
radiagdes que os fazem conduzir corrente
elétrica.

Discutir e refletir sobre o provavel papel
fundamental que as radiagdes tiveram na
formagdo da vida terrestre e na sua
capacidade de causar modificagdes celulares,
gue tanto podem curar como prejudicar; e até
mesmo serem letais.

Gases, liquidos, sélidos e a relagdo
entre suas propriedades fisicas.
Propriedades fisicas de gases,
liquidos e sélidos (estados fisicos e
temperatura, transparéncia a luz,
condutividade elétrica) e relagdo
entre fenGmenos Opticos e
eletromagnéticos.

Materiais semicondutores e
dispositivos microeletronicos:
condutores, isolantes e
semicondutores elétricos, bandas
de energia, diodo, LED, transistor,
chip, bandas de valéncia e de
condugdo, dopagens P e N.

As moléculas da vida e as radiagdes:
contador Geiger Muller; unidades
de doses radioativas; radiografia e
fotografia; terapias e diagndsticos
radioativos; utilidade e perigo das
radiagOes; radiagdes e a origem da
vida.

As radiagGes e a matéria em geral.
Decaimento e meia vida.

Visdes do céu.

Astronomia: da pré-histéria a
antiguidade - modelo de universo
de Ptolomeu e de Copérnico.

O céu hoje.

Esfera celeste: movimento diurno
das estrelas, polos celestes,
constelagbes, movimentos dos
planetas no céu.

Lua, Sol, fases, Eclipses e estagGes:
movimentos da Lua no céu, fases da
Lua, eclipse da Lua, eclipse do sol,
movimento didrio e anual do sol no
céu.

Visdo moderna do Sistema Solar.
Ptolomeu, Copérnico, TychoBrahe,
Kepler, Galileu, Newton... Leis de
Newton, lei de Kepler, gravitacdo
universal, forca  gravitacional,
marés, satélites artificiais
geoestacionarios.

Caracteristicas de cada planeta.
Formagdo do Sistema Solar,
componentes e suas caracteristicas;
planetas, planetas andes, satélites,
asteroides meteoroides, cometas e
planetas extra-solares.
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Entender o efeito da incidéncia das radiagdes
nos organismos, por meio de leituras sobre as
doses radiativas maximas anuais
recomendadas a trabalhadores que utilizam
aparelhos radioldgicos; ou por meio de
atividades reflexivas sobre a origem da vida na
Terra e sobre a composicdo quimica e
estrutura fisica de tecidos como 0sso, carne e
pele.

Identificar os eventos associados a exploragdo
do cosmo, relacionando-os a contextos
histdricos, politicos e socioculturais, como a
corrida espacial, a Guerra Fria e a disputa
politica e econdmica entre nagdes.

Comparar modelos explicativos da origem e da
constituicdo do Universo, segundo diferentes
épocas e culturas, tais como a cosmologia de
povos primitivos: a do mundo grego, do
geocentrismo ao heliocentrismo.

Apresentar o movimento das estrelas pelo céu
e como esse movimento é visto em diversas
localidades na Terra, isto é, em diferentes
latitudes.

Compreender o movimento dos astros do
sistema Sol-Terra-Lua, os fendmenos naturais
a eles relacionados, tais como: as fases da Lua
e os eclipses solares e lunares.

Apresentar a mudanca do sistema geocéntrico
para o heliocéntrico e os fatos que
contribuiram para essa mudanga, enfatizando
o contexto histérico em que ocorreu, e os
problemas enfrentados por seus agentes a
exemplo de, Galileu Galilei.

Apresentar a gravitacdo universal a partir das
Leis de Newton e de Kepler, chegando a
expressao da forga gravitacional.

Explicar o fenébmeno das marés, com enfoque
na atracdo gravitacional entre a Terra e a Lua.

Estudar os diversos objetos que compdem o
Sistema Solar e suas caracteristicas; conhecer
e comparar a grandeza das dimensGes dos
planetas e de suas orbitas, e das enormes
distancias.

Via lactea: nascimento, vida e
morte das estrelas.

Galaxias, Via lactea, Ano-luz,
Medida de distancia por paralaxe,
Estrela, Féton, Energia do foton,
Espectro atémico, Diagrama H-R,
Estrelas gigantes vermelhas e anas
brancas.

O combustivel das estrelas — a
formacgdo dos elementos.

Energia potencial gravitacional,
Fusdo nuclear, Evolugdo estelar,
Supernova, Formagao dos
elementos quimicos,
Radioatividade, Meia-vida.
Evolugdo do Universo.

Estrelas variaveis cefeidas, Medidas
de distancias extragaldcticas,
Relagdo entre as distancias das
galaxias e as observagdes do
passado.

Expansdao do Universo, Lei de
Hubble, Efeito Doppler, Matéria
escura, Energia escura, Teoria do
Big Bang.
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8. SUGESTOES DE RECURSOS DIDATICOS

8.1 Filmes
TiTULO PROPOSTA DE TEMATICAS A SEREM TRABALHADAS

Tropas Estelares Conservacao do movimento linear.
Condigoes de equilibrio estatico e dinamico;

Aeon Flux
Centro de gravidade.
Movimentos no espacgo;

Gravidade Efeitos da gravidade zero sobre o corpo humano;

Aurora Polar.

Teoria da relatividade;
Buraco negro;

Interestelar ] o
Buraco de minhoca (Wormhole) — Ponte de Einstein-Rosen;

Dilatagdo temporal.

Equipamentos elétricos e comunicagdes;
De volta para o futuro ) i .
Som, imagem e informagdo.

Campo magnético da terra;
O Nucleo Formacao do nucleo terrestre;

Movimentacdo de cargas gerando um campo magnético.
Madagascar Conservagdo do movimento angular.

Tecnologia;
Comunicagdo espacial;
Contato . oy . . . o

Possibilidade de Viagens espaciais utilizando buracos de verme;

Possibilidade de vida extraterrestre.

. Etapas do método cientifico;
O dleo de Lorenzo o
A pesquisa cientifica.

Gravitagdo Universal;

Leis de Newton;

Impacto profundo Cometas e suas propriedades;
Viagens espaciais;

Satélites.
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Cabe lembrar que estas sdo apenas sugestdes, os professores podem e devem buscar

outros filmes que caibam no contexto da aula, desde que fique bem claro para os alunos que

temas deverdo ser trabalhados no filme.

8.2 Livros

8.2.1 Formacgao

TiTULOS AUTORES

Uma Breve Histdria do Tempo

Stephen Hawking

Cosmos

Carl Sagan

O Universo em uma casca de noz

Stephen Hawking

A Estrutura das Revolucgdes Cientificas

Thomas Kuhn

Uma breve histéria de quase tudo

Bill Bryson

Sete Breves LicOes de Fisica

Carlo Rovelli

Fisica para o Brasil

Sociedade Brasileira de Fisica

Supercondutividade

Fernanda Ostermann

8.2.2 Para trabalhar com estudantes

TiTULOS

Aprendendo Fisica

AUTORES

Marcos Chiquetto

Fisica na Escola Atual

Miguel Augusto Arruda

Caminhos da Ciéncia

Walmir Thomazi

A Fisica do dia a dia

Rémulo de Carvalho

A Evolucdo da Fisica

Albert Einstein e Leopold Infeld

O que é uma Lei Fisica

Richard Feynman

As Aventuras do Senhor Tompkins

George Gamow

Caos

James Gleick
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8.3 Aplicativos (APPS)

DISCIPLINA MiDIA LOCAL DESCRICAO
Matematica e Internet Experimentos de Fisica Jogos Aplicativo que trabalha conceitos
Fisica (app) (educ8s.com) de Fisica, em forma de jogos.
M -
Biofgzir:a;:’giac'a Internet Experiéncias cientificas (Trucos Aplicativo que desenvolve
e Quimica (app) de magia Karaoké) experimentos virtuais.
M - A -~
. ate.matllc?, Internet Projeto de Feira de Ciéncias Apllca.tlvo aue qesenvolvg praticas
Biologia, Fisica ) (Emae] mais conhecidas em feiras de
e Quimica PP Ciéncias.
TODAS Internet Brainly — estude com a gente Apllc~at|vo que.aprese'nta v,ar‘las
(app) questdes resolvidas e tira-duvidas.
TODAS Internet ENEM 2016 (P.apyrusApps Aplicativo de simulados.
(app) Brasil)
Internet Descomplica: Foco no ENEM Aplicativos com videoaulas de
TODAS L
(app) 2016 todas as disciplinas.
Sl hyates 0] SlmPhYS|cs € um app~para
. . | aprender fisica, uma colegdo de 50
. Internet (http://www.aplicativoseducati | . . ;o
Fisica jogos com mais de 350 niveis para
(app) vos.com.br/category/sem- .
B | ajudar os alunos a se envolverem
profundamente com a fisica.
Status Bar Tachometer
Fisica Internet (https://play.google.com/store/ App que permite a leitura da
(app) apps/details?id=ch.rmy.android. | velocidade atual, por meio de GPS.
statusbar_tacho)

8.4 Sites pedagédgicos a disposicio dos educadores e estudantes—portais

educacionais

TV ESCOLA

http://tvescola.mec.gov.br/tve/home

KIT DVD ESCOLA (LOCALIZADO NA PROPRIA ESCOLA)

DVDESCOLA V01 -

http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publications/143

6540773375.pdf

DVDESCOLA V02-
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http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publications/143

6540337564.pdf

DVDESCOLA VO05-

http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publications/143

6539551810.pdf

BANCO INTERNACIONAL DE OBJETOS
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/

PORTAL EDUCACIONAL DO MEC
http://webeduc.mec.gov.br/

TECA CONTEUDO LIVRE
http://teca.cecierj.edu.br/

DOMINIO PUBLICO
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp

PREPARATORIO ENEM
https://geekiegames.geekie.com.br/

PORTAL PEDAGOGICO DAS EDITORAS
http://novo.portalpedagogico.com.br/

PORTAL DO PROFESSOR
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

FiSICA NA ESCOLA
WWW.sbfisica.org.br

FiSICA INTERATIVA
www.fisicainterativa.com

EDUMATEC

http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/index.php
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigitall/
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital2/
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital3/

MAIS RECURSOS NA MATEMATICA
http://www.mais.mat.br/wiki/P%C3%A1lgina_principal

MATEMATIQUES
http://www.matematiques.com.br/

EDUCACIONAIS
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MIDIAS DIGITAIS PARA MATEMATICA
http://mdmat.mat.ufrgs.br/

OBMEP
http://www.obmep.org.br/

PORTAL DA MATEMATICA
http://matematica.obmep.org.br/

SIMULACAO INTERATIVA PHET
http://phet.colorado.edu/pt_BR/

ALGEBRA INTERATIVA
http://www.vdl.ufc.br/ativa/index.htm

TRATAMENTO DA INFO RMACAO
http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital3/index.html

CONTEUDO DIGITAL MATEMATICA E ESTATISTICA
http://www.uff.br/cdme/

KHANA ACADEMY
https://pt.khanacademy.org/

GEOGEBRA ON LINE
https://www.geogebra.org/cms/pt_BR

CADERNO BRASILEIRO DE ENSINO DE FiSICA
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/

9. SUGESTAO DE SEQUENCIA DIDATICA

. Temas: A atmosfera terrestre que nos envolve e seu efeito;
Pressdo da coluna de liquidos e seus efeitos.

l. Nivel escolar: 12 série
. Duracdo: 2 aulas

V. Objetivos:
e Entender que atmosfera terrestre tem efeito sobre a terra e pode ser mensurada a
partir do nivel do mar;
e Entender que a pressdo atmosférica varia de acordo com a altitude; e como esse
fendbmeno atinge o ser humano nas cidades localizadas em grandes altitudes;
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e Analisar como é mantida a pressdao em cabines de avides que voam em grandes
altitudes;

e Verificar aplicacao e efeito da coluna de um liquido, alterando o valor de pressao de
acordo com a altura e densidade do liquido;

e Entender o efeito da pressdo do liquido em mergulhadores, conhecida como a
embolia pulmonar, e como minimizar o seu efeito.

V. Conteudos
e Pressdo atmosférica;
e Leide Steven.

VI. Recursos Utilizados:
e Garrafa Pet de 2 L com tampa;
e Agua;
e Pregodel’s”;
e Fita gomada ou durex;
e Balde com agua;
e Isqueiro.

VII. Desenvolvimento

12 ETAPA

Iniciar a aula com questionamentos aos estudantes, por exemplo:

1. A atmosfera terrestre é real?

2. Ela é capaz de influenciar nossa vida cotidiana?

3. A altura da coluna de um liquido altera a pressao?
Em seguida, oportunizar aos alunos expressarem suas opinioes e levantarem
hipdteses, justificando suas premissas.

22 ETAPA

Apds a participacdo oral dos estudantes, e a fim de ampliar a discussdo e confirmar ou
refutar as hipdteses levantadas, orienta-los na realizacdo de uma experiéncia, que consiste

em:
a) Aqguecer a ponta do prego com o isqueiro e fazer dois furos na garrafa
Pet, com alturas diferentes e no mesmo alinhamento;
b) Vedar os furos da garrafa com pedacos da fita;
c) Colocar agua na garrafa pet, enchendo-a até acima dos dois furos;
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d) Retirar as fitas dos furos e verificar as distancias dos jatos de agua
provenientes desses furos;

e) Colocar a tampa na garrafa e apertar até o final;

f) Tapar com o dedo um dos furos, verificando que a dgua ndo saird no

outro furo;
g) Abrir levemente a tampa e verificar que a dgua saira pelo furo
livremente; fecha-la novamente e constatar que a agua nao saira.

32 ETAPA

Nesta etapa, os estudantes fardo a socializacdo dos resultados da experiéncia
realizada, ocasido em que o professor procederd a avaliacdao das atividades.

VIIl.  Avaliacao
Os estudantes deverdao fazer um relatdrio da atividade realizada em que
constem explicagdes e exemplos de (0) (s):

> como a pressdo da atmosfera terrestre atua ao nosso redor;

> fendbmenos naturais que eles acreditem estarem relacionados com a
pressdo atmosférica;

> efeitos da pressao da coluna de liguidos no homem em mergulho;

> como deve ser a pressdo em avides de cruzeiro, se positiva ou negativa;

> funcionamento de um submarino em profundidade e os efeitos da

pressao na regido abissal.
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